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d ⁄́V⁄y»⁄fl ⁄́ @©´¤æ⁄flO⁄ dæ⁄fl ‘Êfi

∫¤¡⁄}⁄ ∫¤V⁄¿…®¤}¤,

Æ⁄Me¤∂ “M®⁄fl V⁄fld¡¤}⁄ »⁄fl¡¤p¤

•¤√…s⁄ D}⁄Qƒ »⁄MV⁄,

…M®⁄¥¿’»⁄·¤ ⁄̂ƒ æ⁄fl»⁄flfl´¤ V⁄MV¤,

D ⁄̂cƒ dƒ©}⁄¡⁄MV⁄,

}⁄»⁄À⁄fl∫⁄ ´¤»Êflfi e¤VÊfi,

}⁄»⁄À⁄fl∫⁄ AÃÀ⁄ »⁄·¤VÊfi,

V¤‘Êfi }⁄»⁄ dæ⁄fl V¤¢¤

d ⁄́V⁄y»⁄flMV⁄ƒ•¤æ⁄flO⁄ dæ⁄fl ‘Êfi

∫¤¡⁄}⁄ ∫¤V⁄¿ …®¤}¤,

dæ⁄fl‘Êfi, dæ⁄fl‘Êfi, dæ⁄fl‘Êfi,

dæ⁄fl dæ⁄fl dæ⁄fl dæ⁄fl‘Êfi!

∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ ´⁄´⁄≠ •ÊfiÀ⁄, ∫¤¡⁄~fiæ⁄fl¡Êƒ«¡⁄‡ ´⁄´⁄≠ —⁄‘Ê‡fi•⁄¡⁄,

—⁄‘Ê‡fi•⁄¬æ⁄fl¡⁄fl.

´¤ ⁄́fl ́ ⁄́ ⁄≠ •ÊfiÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ø√fi~—⁄fl}Ê°fi Ế. @•⁄¡⁄ —⁄MÆ⁄́ ⁄≠ ‘¤V⁄‡

»ÊÁ…®⁄¥¿Æ⁄„y%»¤•⁄ Æ⁄¡⁄MÆ⁄¡ÊVÊ ´¤ ⁄́fl ‘Ê»ÊflΩÆ⁄s⁄fl}Ê°fi Ế.

´¤ ⁄́fl ́ ⁄́ ⁄≠ ‘⁄Ê}⁄°»⁄¡⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° V⁄fl¡⁄fl’¬æ⁄fl¡⁄́ ⁄fl≠ VË¡⁄…—⁄fl}Ê°fi Ế.

´¤ ⁄́fl ́ ⁄́ ⁄≠ •ÊfiÀ⁄ »⁄fl}⁄fl° ́ ⁄́ ⁄≠ •ÊfiÀ⁄•⁄ d ⁄́¬VÊ ́ ⁄́ ⁄≠ À⁄√•Ê™æ⁄fl ⁄́fl≠

»⁄flfltÆ¤Ws⁄fl}Ê°fi Ế. @»⁄¡⁄ OÊ–fi»⁄fl »⁄fl}⁄fl° —⁄»⁄fl‰¶™æ⁄fl≈Ê«fi ́ ⁄́ ⁄≠ A ⁄́M•⁄…•Ê.

¡¤Œ⁄oÒWfi}Ê

Æ⁄√~eÊk



Ø√fi~æ⁄fl »⁄flO⁄Q◊Êfi,

´¤»⁄‚¥ »¤“—⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl »ÊÁ…®⁄¥¿V⁄◊⁄ JM•⁄fl »⁄y%•⁄‰À⁄¿»⁄‚¥ I•⁄¬M•⁄

GMl¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄Δ« ∫⁄‡…flÀ¤—⁄°OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ @®¤¿æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠«

‘¤•⁄fl‘Ê‡fiW¡⁄fl»¤V⁄ ̈ »⁄flVÊ ƒª“¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. C »ÊÁ…®⁄¥¿V⁄◊⁄fl æ⁄·¤OÊ

GM∂ @ Ế fiŒ⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ JM∂}⁄fl°, ‘⁄}⁄°́ Êfi }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄ ∫⁄‡VÊ‡fi◊⁄À¤—⁄°

…Œ⁄æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ @®¤¿æ⁄flV⁄◊⁄Δ« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. BM}⁄‘⁄

@ Ế fiŒ⁄zÊV⁄◊⁄fl ‘Ê_` ⁄́ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊV⁄◊⁄ O⁄sÊVÊ, —⁄MÀÊ‡fi®⁄́ ÊV⁄◊⁄ O⁄sÊVÊ

‘¤V⁄‡ " ⁄́»⁄flΩ ∫⁄‡…flæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄M¡⁄P–—Ê‡fiy' GM∂ Æ⁄√~eÊkæ⁄fl O⁄sÊVÊ

¨»⁄flΩ ⁄́fl≠ »⁄flfl ⁄́≠sÊ—⁄fl}⁄°•Ê. ¨}⁄¿ffi»⁄́ ⁄ ‘¤V⁄‡ @¢⁄%À¤—⁄°V⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́

—⁄M∂M®⁄•⁄ O⁄fl¬}¤•⁄ ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄flfl A®⁄fl¨O⁄ O¤ƒ•⁄Δ« ffi…—⁄ƒfl

¨»⁄flΩ ⁄́fl≠ —⁄»⁄fl¢⁄%¡⁄́ ¤≠W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. B•⁄O¤QW @¢⁄%À¤—⁄°•⁄ ……®⁄

AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄•⁄Δ« —Êfi¬—⁄≈¤W•Ê. …»⁄flÀ¤%}⁄ΩO⁄ _M}⁄́ Ê,

¨¡⁄M}⁄¡⁄ @ Ế fiŒ⁄zÊ ‘¤V⁄‡ O⁄ΔO¤ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl e¤k ⁄́•⁄ Æ⁄‚¥l»⁄́ ⁄fl≠

}Ê¡Êæ⁄flƒfl ¨»⁄flVÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ´¤ÿ ⁄́ D}⁄°»⁄fl ÆË¡⁄́ ¤W

∂•⁄≈¤V⁄ƒfl C Æ⁄p⁄¿Æ⁄‚¥—⁄°O⁄»⁄‚¥ ¨»⁄flVÊ •¤¬¶fiÆ⁄»¤V⁄Δ.

Ø√fi~æ⁄fl À⁄fl∫⁄‘¤¡ÊÁOÊæÊ‡M¶VÊ,

s¤. Ø.G. ±¤~»⁄fl

¨•Ê%fiÀ⁄O⁄¡⁄fl

G—È.“.B.A¡È.n.
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—⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl ∫⁄‡…flæ⁄fl ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ »⁄fl‡ƒ GM∂fl•⁄fl ̈ »⁄flVÊ ~ÿ¶•Ê. —Ë¡⁄̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥

∫⁄‡…flVÊ ‘⁄√—⁄ }⁄¡⁄MV⁄V⁄◊¤W }⁄ƒflÆ⁄‚¥}⁄°•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ —Ë¡⁄…P¡⁄y (Insolation) GM•⁄fl
O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

—⁄‡æÊ‡%fi•⁄æ⁄fl¶M•⁄ —⁄‡æ⁄·¤%—⁄°»⁄·¤ ⁄́•⁄ »⁄¡ÊVÊ »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl»⁄ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄ C

Æ⁄√»¤‘⁄¶M•¤W —⁄‡æ⁄fl%¨VÊ @ª»⁄flflR»¤W¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flfl

∏“æ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. ∂ÿO⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁøflM•⁄ ……®⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

DŒ⁄|}Êæ⁄flfl »¤}¤»⁄¡⁄yOÊQ »¤¿Ø—⁄fl}⁄°•Ê.

»¤}¤»⁄¡⁄y ∏“æ⁄·¤V⁄fl…O⁄Êæ⁄fl Æ⁄√⁄P√æÊflV⁄◊⁄fl

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ« ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ DŒ⁄| Æ⁄⁄√—¤¡⁄•⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√•⁄Δ« (_}⁄√ 1.2)

OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. _}⁄√ »⁄fl}⁄fl° @t∂¡⁄‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiP–“ C Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬.

DŒ⁄| Æ⁄√—⁄¡⁄y, —⁄M»⁄‘⁄́ ⁄, —⁄»⁄fl}⁄ƒ Æ⁄√—⁄¡⁄y GM∏fi Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl

»Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y»⁄‚¥ ∏“æ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê.

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁøflM•⁄ ¶fiY⁄%}⁄¡⁄MV⁄•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄Δ« DŒ⁄|}Êæ⁄flfl ∑¤‘¤¿O¤À⁄•⁄

O⁄sÊVÊ …P¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ∫Ë»⁄fl…P¡⁄y (Terrastrial radiation) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ Y⁄lO⁄V⁄ÿVÊ ¶fiY⁄%}⁄¡⁄MV⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fi¡⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê.

OÊƒ»⁄‚¥ @¨ƒV⁄ÿVÊ ∫Ë»⁄fl…P¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’fi¡⁄ƒfl —¤®⁄¥¿…•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ’M¶ ⁄́

DŒ⁄| Æ⁄√—⁄¡⁄y

∏“æ⁄·¤•⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl
»Êflfi≈ÊΩ Á̋VÊ ‘Ê‡M¶OÊ‡Mt

¡⁄fl» ⁄ »¤}¤»⁄¡ ⁄y•⁄
∫ ¤V ⁄ O Ê Q  DŒ ⁄ | » ⁄ ‚ ¥
‘⁄¡⁄s⁄fl}⁄°•Ê.

—⁄M»⁄‘⁄́ ⁄

∏“æ⁄·¤•⁄ »¤æ⁄flfl …O¤—⁄

‘Ê‡M¶ »Êflfi≈Êfi¡⁄fl}⁄°•Ê.

—⁄»⁄fl}⁄ƒ Æ⁄√—⁄¡⁄y

V¤ÿæ ⁄ fl » ⁄ fl‡ƒO ⁄

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ OÊ◊⁄‘⁄M}⁄•⁄Δ«

DŒ⁄|»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤M}⁄¡⁄»¤W

»¤¿Ø—⁄fl}⁄°•Ê.

∫Ë»⁄fl…P¡⁄y

¶fiY⁄% }⁄¡⁄MV⁄V⁄◊¤W
∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋øflM•⁄
∑¤‘¤¿O¤À ⁄• ⁄ O ⁄s ÊV Ê
DŒ⁄|}Êæ⁄flfl Æ⁄√~±⁄ƒ ⁄́VÊ‡

◊⁄flŸ}⁄°•Ê.

             _}⁄√ 1.2

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄flΔ« O⁄Δ~¡⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

      A @¨ƒV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥? B•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»Êfi ⁄́fl?

»¤}¤»⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ∏“»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ∫Ë»⁄fl…P¡⁄y»¤W•Ê GM∂fl•⁄fl CV⁄ ~ÿøfl}⁄ƒ«»Êfi.
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—⁄»⁄%»⁄„ —⁄‡æ⁄fl%¨M•⁄≈Êfi

 ∫Ë»⁄fl…P¡⁄y»⁄‚¥ ¡¤~√O¤ƒ•⁄Δ« ‘Ê̂ ¤`W —⁄M∫⁄…—⁄fl}⁄°•Ê. æ⁄·¤OÊ?

 —Ë¡⁄…P¡⁄y»⁄‚¥ ∫Ë»⁄fl…P¡⁄yPQM}⁄ ‘ÊfiVÊ ª ⁄́≠»¤W•ÊÊ?

DŒ⁄|}Êæ⁄fl —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́

∂eÊmÈ @M•⁄¡Ê A•¤æ⁄fl »⁄fl}⁄fl° R_% ⁄́ ‘Ê‡fiΔOÊæ⁄flƒ«»Êfi. B•Êfi ¬fi~æ⁄flΔ«

—Ë¡⁄…P¡⁄y ‘¤V⁄‡ ∫Ë»⁄fl…P¡⁄yV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́ ‘Ê‡fiΔOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ’fimÈ∂eÊmÈ GM•⁄fl

O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ (1.3) V⁄»⁄fl¨“¬.

∫⁄‡…flæ⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄yOÊQ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl»⁄ —Ë¡⁄̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠ 100 æ⁄fl‡¨m¤oW

≈ÊO⁄Q‘¤P•⁄¡Ê —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 35 æ⁄fl‡¨mÈ DŒ⁄|»⁄‚¥ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ Y⁄lO⁄V⁄ÿVÊ }¤W

Æ⁄√~±⁄Δ“ ⁄́Œ⁄o»¤V⁄fl}⁄°•Ê. Dÿ•⁄ 65 æ⁄fl‡¨mÈ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿ ‘ÊfiVÊ …}⁄¬—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄no Ế‡fit O⁄Ms⁄flOÊ‡ÿŸ¬.

         _}⁄√ 1.3
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DŒ⁄|}¤ »⁄fllo

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Á ‘¤V⁄‡ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ ‘Ê‡M¶OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ∫¤V⁄»⁄‚¥

—⁄‡æ⁄fl% ⁄́ DŒ⁄|¶M•¤W ∏“æ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl ̈ »⁄flVÊ ~ÿøfl}⁄ƒ«»Êfi. DŒ⁄|}¤»⁄fllo

GM•⁄¡Ê »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl… ⁄́ DŒ⁄|•⁄ ~fi»⁄√}Êæ⁄fl @◊⁄}Êæ⁄·¤W•Ê. ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́

¨¬fiO⁄–O⁄¡⁄fl JM•⁄fl ¶ ⁄́•⁄ @~ ‘Ê_` ⁄́ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄fl®¤¿‘⁄≠ 2 V⁄MmÊæ⁄fl

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ “§~æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄Δ« ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄fl}¤°¡Ê. A•⁄¡Ê @~ O⁄t»Êfl DŒ⁄|}Êæ⁄flfl

—⁄‡æÊ‡%fi•⁄æ⁄flPQM}⁄ —⁄ ƒ∞ »Ê‡•⁄Δ ⁄́ DŒ⁄|}Êæ⁄·¤W•Ê.

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ }¤W

Æ⁄ √~±⁄Δ—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ ^Ê Á} ⁄´ ⁄ ¿• ⁄

Æ⁄√»⁄·¤y

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋VÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄‚¥•⁄fl

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ« }⁄MW ̈ ƒfl«»⁄‚¥•⁄fl

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Á ‘¤V⁄‡

»¤}¤»⁄¡⁄yOÊQ Jlflo ƒª—⁄fl»⁄

Ê̂Á}⁄́ ⁄¿

 35 æ⁄fl‡¨mÈ

 51 æ⁄fl‡¨mÈ

 14 æ⁄fl‡¨mÈ

 65 æ⁄fl‡¨mÈ

17 æ⁄fl‡¨mÈ

48 æ⁄fl‡¨mÈ

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋øflM•⁄ ́ Êfi¡⁄»¤W

⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ ∫Ë»⁄fl…P¡⁄y

»¤}¤»⁄¡⁄y¶M•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ …P¡⁄y

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ Á ‘¤V⁄‡

»¤}¤»⁄¡⁄y ‘Ê‡¡⁄}⁄◊⁄flŸ»⁄ Jlflo

Ê̂Á}⁄́ ⁄¿

DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @◊Êæ⁄flfl»⁄ DÆ⁄O⁄¡⁄y æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

¨¶%Œ⁄o —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄Δ« »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ Gƒ« ¶»⁄—⁄»⁄„ @◊⁄}Ê »⁄·¤t

À¤≈¤ Ế‡finfi—⁄fl ∑Ê‡fisÈ%/}⁄¡⁄V⁄~æ⁄flΔ« Æ⁄√•⁄Ã%“¬.

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ Gƒ« Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄„ ……®⁄ ¬fi~V⁄◊⁄Δ« ∑¤‘¤¿O¤À⁄OÊQ

’M~¡⁄flV⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl ~ÿøfl}⁄ƒ«»Êfi. ’fimÈ∂eÊmÈ GM∂ C •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ DŒ⁄|

—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl »⁄fl‡ƒO⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl DŒ⁄|}Êæ⁄flfl —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́

“§~æ⁄flΔ«¡⁄fl}⁄°•Ê. DŒ⁄| —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ Æ⁄√P√æÊfl Bƒ«¶¡⁄fl~°•⁄ß¡Ê?

@©O⁄ DŒ⁄|}Ê »⁄fl}⁄fl° O⁄t»Êfl DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄fl¢¤O⁄√»⁄fl »⁄fl®¤¿‘⁄≠ 2 V⁄MmÊVÊ »⁄fl}⁄fl°

—⁄‡æÊ‡%fi•⁄æ⁄flPQM}⁄ —⁄ ƒ∞ »Ê‡•⁄ƒfl V⁄y ẾÊVÊ }ÊVÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl? }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flΔ«

⁄̂_%“¬. >

_}⁄√ 1.4¡⁄Δ« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ “§~ …»⁄¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. V⁄¬Œ⁄r

DŒ⁄|}Ê »⁄fl}⁄fl° O⁄̈ Œ⁄r DŒ⁄|}Ê GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl »¤}¤% »⁄·¤®⁄¥¿»⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ¨»⁄flVÊ

‘Ê̂ ⁄fl` Æ⁄¬_}⁄»¤•⁄ Æ⁄•⁄V⁄◊⁄ƒ«»Êfi.

 65 æ⁄fl‡¨mÈ
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JM•⁄fl ¶»⁄—⁄•⁄ V⁄¬Œ⁄r ‘¤V⁄‡ O⁄̈ Œ⁄r DŒ⁄|}ÊV⁄◊Ê‡◊⁄W ⁄́

»⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ •ÊÁ¨O⁄ }¤Æ¤M}⁄¡⁄  (Diurnal range of
temperature) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

•ÊÁ¨O⁄ }¤Æ¤M}⁄¡⁄⁄ = V⁄¬Œ⁄r DŒ⁄|}Ê - O⁄̈ Œ⁄r DŒ⁄|}Ê

JM•⁄fl ¶»⁄—⁄•⁄ —⁄¡¤—⁄¬ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ —⁄¡¤—⁄¬

DŒ⁄ |} Ê (Daily mean tempetature) GM• ⁄ fl

O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl

Ế‡fit¬.

V⁄¬Œ⁄r DŒ⁄|}Ê + O⁄̈ Œ⁄r DŒ⁄|}Ê

   2

OÊ‡_`

V⁄¬Œ⁄r DŒ⁄|}Ê: 32°C

O⁄̈ Œ⁄r DŒ⁄|}Ê: 26°C

~¡⁄fl»⁄́ ⁄M}⁄Æ⁄‚¥¡⁄

V⁄¬Œ⁄r DŒ⁄|}Ê:  33°C

O⁄¨Œ⁄r DŒ⁄|}Ê::28°C

_}⁄√ 1.4

_}⁄√•⁄Δ« (1.4) OÊ‡no¡⁄fl»⁄ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́

“§~ …»⁄¡⁄V⁄ÿM•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ •ÊÁ¨O⁄

}¤Æ¤M}⁄¡⁄ ‘¤V⁄‡ •ÊÁ ⁄́M¶ ⁄́ —⁄¡¤—⁄¬ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠

≈ÊO⁄Q‘¤P¬.

V⁄¬Œ⁄r - O⁄̈ Œ⁄r DŒ⁄|}¤»⁄·¤Æ⁄O⁄

B•⁄fl JM•⁄fl ¶ ⁄́•⁄ V⁄¬Œ⁄r DŒ⁄|}Ê »⁄fl}⁄fl°

O ⁄¨Œ ⁄ r DŒ⁄ |} Êæ ⁄ fl´ ⁄ fl ≠ @◊ Êæ ⁄ fl fl» ⁄

DÆ ⁄O ⁄¡ ⁄y»¤W• Ê . B• ⁄¡ ⁄Δ « 'U '

AO⁄‰~æ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ V¤«—Èl‡¿∑È ⁄́Δ« G¡⁄s⁄fl

DŒ⁄|}¤»⁄·¤Æ⁄O⁄»⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit—⁄≈¤W•Ê. V⁄¬Œ⁄r

DŒ⁄|}¤»⁄·¤Æ⁄O⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ Æ¤•⁄¡⁄—⁄»⁄ ‚ ¥

DŒ⁄|}⁄ÊøflM•¤W …O¤—⁄‘Ê‡M¶ ≈Ê‡fi‘⁄

¨…fl%} ⁄»¤• ⁄ — ⁄‡^ ⁄O ⁄» ⁄´ ⁄ fl ≠ } ⁄ÿ Ÿ

»ÊflfiƒOÊQfi¡⁄fl}⁄°•Ê. A ¶»⁄—⁄•⁄ @}⁄¿M}⁄ V⁄¬Œ⁄r

DŒ⁄|}ÊVÊ —⁄¬æ⁄·¤W @•⁄fl “§¡⁄»¤W ̈ ƒfl«}⁄°•Ê.

—⁄‡ ⁄̂O⁄•⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit A ¶»⁄—⁄•⁄

DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄·¤»⁄‚¥•Êfi —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄ƒ‡«

K•⁄∂‘⁄fl•⁄fl. O⁄̈ Œ⁄r DŒ⁄|»⁄·¤Æ⁄O⁄•⁄ J◊⁄VÊ

»Êflfi≈¤ºV⁄•⁄Δ« A≈Ê‡Q‘¤ƒ ⁄́fl≠ (»⁄fl®⁄¥¿—¤¡⁄) }⁄flM∏—⁄≈¤W•Ê. DŒ⁄|}Ê O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄

A≈Ê‡Qfi‘¤≈È —⁄MO⁄fl_}⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ —⁄‡ ⁄̂O⁄»⁄́ ⁄fl≠ »ÊflfiƒOÊQ◊Êæ⁄flfl}⁄°•Ê. —⁄‡ ⁄̂O⁄•⁄ —¤§́ ⁄¶M•⁄ O⁄̈ Œ⁄r

DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ K•⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

•ÊÁ́ ⁄M¶ ⁄́ —⁄¡¤—⁄¬ DŒ⁄|}Ê ==
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……®⁄ —⁄§◊⁄V⁄◊⁄Δ« •¤R≈¤•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“

DŒ⁄|}Ê …}⁄¡⁄zÊæ⁄fl ∫⁄‡Æ⁄l»⁄´⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl

Æ⁄√æ⁄fl~≠“¬.

_}⁄√ 1.5 ⁄́fl≠ Ế‡fit¬. JM•Êfi @◊⁄}Êæ⁄fl DŒ⁄|}Ê

B¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ eÊ‡fit“ ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄´⁄fl≠

G◊Ê¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¶¡⁄ƒ«»ÊÊfi. B•⁄fl ∫⁄‡Æ⁄lV⁄◊⁄Δ«

DŒ⁄|}Êæ⁄fl …}⁄¡⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ }Ê‡fi¬—⁄ƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄

…®¤ ⁄́»¤W•Ê. —⁄»⁄flfl•⁄√»⁄fllo•⁄Δ« JM•Êfi @◊⁄}Êæ⁄fl

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ DŒ⁄|}Ê B¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ eÊ‡fit“

G◊Êæ⁄flfl»⁄ O¤ƒ∞¨O⁄ ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»Ê‡fiŒ⁄|¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl

(Isotherms) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ« Gƒ« —⁄§◊⁄V⁄◊⁄Δ« DŒ⁄|}Êæ⁄fl

…} ⁄¡ ⁄z Ê HO ⁄Æ ⁄ √O¤¡ ⁄»¤Wƒ« GM•⁄fl ¨»⁄flV Ê

~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»ÊÊfi. B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»Êfi ẾM•⁄fl ~ÿæ⁄fl∑Êfis⁄»Ê?

DŒ⁄⁄|}Êæ⁄fl …}⁄¡⁄zÊæ⁄fl »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄

Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl

@O¤–MÀ⁄ —¤§ ⁄́

DŒ⁄|»⁄ƒæ⁄fl•⁄Δ« —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ DŒ⁄|}Êæ⁄flfl @}⁄¿M}⁄ ~fiO⁄– |̨»¤W

ƒª—⁄fl}⁄⁄°•Ê GM∂fl•⁄fl ¨»⁄flVÊ ~ÿ¶•Ê. DŒ⁄|»⁄ƒæ⁄fl•⁄Δ«

—⁄‡æ⁄fl%¡⁄ÃΩV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»Êfl ƒM∂»¤W ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•¤W

@Δ« ‘Ê̂ ⁄fl` DŒ⁄|}Êæ⁄flfl ƒª—⁄fl}⁄°•Ê.

…fl}Ê‡fiŒ⁄| -Ãfi}⁄»⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄Δ« —⁄‡æ⁄fl%Æ⁄√O¤À⁄•⁄ ƒ∫⁄¥¿}Ê ‘ÊfiW¡⁄fl}⁄°•Ê?

}¤Æ⁄ »⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiSÊ

∫⁄‡…flæ⁄flΔ« @}⁄¿M}⁄ V⁄¬Œ⁄r DŒ⁄|}Êøfl¡⁄fl»⁄

Æ ⁄ √• ÊfiÀ ⁄V ⁄◊ ⁄´ ⁄ fl ≠ eÊ‡fit“ —⁄» Ê‡fiŒ⁄ |

¡ÊfiSÊæ⁄fl Ế≠◊Ê•⁄¡Ê @•⁄fl ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiSÊæ⁄fl

—⁄…flfiÆ⁄•⁄≈¤«W ‘¤•⁄fl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄‚¥•⁄fl. C

O¤ƒ∞¨O⁄ ¡ÊfiSÊæ⁄fl´⁄fl≠ }¤Æ⁄»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiSÊ

(Thermal equator) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

®⁄fl √»⁄V⁄◊⁄ O⁄sÊVÊ —¤W•⁄M}Ê

—⁄‡æ⁄fl%¡⁄ÃΩV⁄◊⁄ Æ⁄}⁄́ ⁄OÊ‡fi ⁄́•⁄Δ«

»¤ƒfl…OÊ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. ‘Ê̂ ⁄fl`

»¤ƒfl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ —⁄‡æ⁄fl%¡⁄ÃΩV⁄◊⁄fl

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘Ê^⁄fl`

•⁄‡¡⁄ —⁄M ⁄̂¬—⁄fl}⁄°»ÊÊ. B•⁄¬M•⁄

DŒ⁄|}Ê ⁄́Œ⁄o»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

Not to scale _}⁄√ 1.5

An%OÈ »⁄‰}⁄° (66½ON)

D}⁄°¡¤æ⁄fly ¡ÊfiSÊ ( 23½ON)

@Mm¤n%OÈ »⁄‰}⁄° (66½OS)

∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiSÊ (0O)

•⁄P–z¤æ⁄fl ⁄́ ¡ÊfiSÊ(23½OS)

•⁄P–y ®⁄fl√»⁄ (90OS)

D}⁄°¡⁄®⁄fl√»⁄ (90ON)

—
⁄‡
æ
⁄fl%
¡
⁄Ã
ΩV
⁄◊
⁄fl

 _}⁄√ 1.6
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D´⁄≠~

mÊ‡√fiÆÊ„√fi“μæ⁄fl¬ ⁄́ DŒ⁄|}Êæ⁄flfl D ⁄́≠~VÊ @ ⁄́fl—⁄¬“ Æ⁄√~ 165 …flfil¬VÊ 10

—ÊΔ”æ⁄fl—È GM∂ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê GM•⁄fl ¨fi»⁄‚¥ O⁄Δ~¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.

C Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ æ⁄·¤»⁄ ‘Ê—⁄¬¨M•⁄ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡ÊÊ?

—⁄»⁄flfl•⁄√»⁄fllo¶M•⁄ G}⁄°¡⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« DŒ⁄|}Êæ⁄flfl —¤»⁄·¤´⁄¿»¤W

O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.

Bs⁄flPQ, »⁄æ⁄fl´¤s⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« —⁄…flfiÆ⁄

f≈Ê«V⁄◊¤•⁄ G´¤%O⁄flƒM, O⁄Δ«OÊ‡fimÊ B}¤¿¶ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄

DŒ⁄|}ÊWM}⁄ƒ‡ O⁄t»Êfl DŒ⁄|}Êæ⁄flfl @ ⁄́fl∫⁄OÊQ ∂¡⁄fl}⁄°•Ê.

æ⁄·¤OÊ?

—⁄»⁄flfl•⁄√»⁄fllo•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flfl 300C AW¡⁄fl»¤V⁄

}Ê‡fi¬“¡⁄fl»⁄M}Ê A GM•⁄fl V⁄fl¡⁄fl~“¡⁄fl»⁄ —⁄§◊⁄•⁄
DŒ⁄|}Êæ⁄flfl GŒ¤oW¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl GM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

-1650
-1500

-1000

A

-500

G
}
⁄°¡
⁄ 
(…
flfi
l
¬

⁄́Δ
«)

_}⁄√ 1.7

—⁄»⁄flfl•⁄√ —¤…flfiÆ⁄¿

OÊ◊⁄W ⁄́ }⁄SÊ°æ⁄flΔ« ∫¤¡⁄}⁄•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ⁄́V⁄¡⁄V⁄◊⁄ DŒ⁄|}ÊVÊ —⁄M∂M©“ OÊ‡s⁄≈¤•⁄

»⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

´⁄V⁄¡⁄ V⁄¬Œ⁄⁄r DŒ⁄⁄|}⁄Ê O⁄̈ Œ⁄⁄r DŒ⁄|}⁄Ê }¤Æ¤M}⁄¡⁄

~¡⁄fl»⁄́ ⁄M}⁄Æ⁄‚¥¡⁄ 330C 280C 50C

∑ÊMV⁄◊⁄‡¡⁄fl 350C 230C 120C

•Ê‘⁄Δ 380C 210C 170C

VÊ‡fi»⁄ 330C 270C 60C

»Êflfi≈Ê —⁄‡_—⁄≈¤•⁄ ́ ⁄V⁄¡⁄V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ @l«—⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit ~ÿ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬. ~¡⁄fl»⁄́ ⁄M}⁄Æ⁄‚¥¡⁄,

VÊ‡fi»¤ GM∏fi ⁄́V⁄¡⁄V⁄◊⁄ }¤Æ¤M}⁄¡⁄»⁄‚¥ ∂‘⁄◊⁄ O⁄t»Êflæ⁄fl‡ •Ê‘⁄Δ, ∑ÊMV⁄◊⁄‡¡⁄fl

GM∏fi Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« @©O⁄»⁄„ AW•Êæ⁄flƒ«»Êfi. —⁄»⁄flfl•⁄√ —¤…flfiÆ⁄¿…¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ«

}¤Æ¤M}⁄¡⁄»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄fl‡ J◊⁄́ ¤t ⁄́Δ« @©O⁄»⁄„ AW•ÊæÊflM•⁄fl ~ÿøfl}⁄ƒ«»Êfi.

Ếƒ∫¤V⁄»⁄‚¥ ∏“æ⁄·¤V⁄fl»¤V⁄ —⁄»⁄flfl•⁄√¶M•⁄ ́ Êƒ∫¤V⁄•⁄ O⁄sÊV⁄‡ ́ Êƒ∫¤V⁄»⁄‚¥ }⁄{æ⁄flfl»¤V⁄

…¡⁄fl•⁄™ ¶PQV⁄‡ »¤æ⁄flfl»⁄‚¥ ̂ ⁄Δ—⁄fl»⁄ O¤¡⁄y —⁄»⁄flfl•⁄√ —¤…flfiÆ⁄¿…¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ«

æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ …fl}Ê‡fiŒ⁄| O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°•Ê.
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     _}⁄√ 1.8

_}⁄√1.8 ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ« •¤RΔ“¡⁄fl»⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄O⁄√

¡ÊfiSÊæ⁄flΔ« _~√fiO⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

C ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄ ‘Ê—⁄¡⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfiÿ¬.

OÊfi¡⁄◊⁄•⁄Δ« —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W …fl}⁄»¤•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flfl @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ ∂¡⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

»⁄·¤¡⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl

»¤}¤% Ãfiœ%OÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi. DŒ⁄|»⁄·¤¡⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Ãfi}⁄»⁄·¤¡⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl

@»⁄‚¥ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄√»⁄fl»¤W ‘Ê_`—⁄fl}⁄°»Ê

@¢⁄»¤ O⁄t»Êfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê.

»⁄·¤¡⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl JM•⁄fl Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl »Êflfi≈Ê ‘Ê⁄fiVÊ Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl}⁄°»ÊÊ GM•⁄fl

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄flΔ« ⁄̂_%“ nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬“¬.

@O¤–MÀ⁄ —¤§́ ⁄, D ⁄́≠~, —⁄»⁄flfl•⁄√—¤…flfiÆ⁄¿, »⁄·¤¡⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl GM∏fi Y⁄lO⁄V⁄◊⁄ Æ⁄√∫¤»⁄¶M•⁄

∫⁄‡…flæ⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ« V⁄»⁄fl´¤‘⁄%»¤•⁄ @M}⁄¡⁄»⁄‚¥ @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ

∂¡⁄fl}⁄°•Ê.

e¤V⁄~O⁄ DŒ⁄⁄|}Êæ⁄fl ‘⁄M_OÊ

•Ê‘⁄Δæ⁄flΔ« ∏“V¤ÿ,G≈Ê«sÊæ⁄flΔ«æ⁄fl‡
—⁄‡æ⁄·¤%Y¤}⁄

}⁄…fl◊⁄fl´¤t¨M•⁄ ∏“V¤ÿ,

Æ¤≈¤[lfl D¬æ⁄flfl}⁄°•Ê.
Ãfi}⁄ V¤ÿ: }⁄Æ⁄∞ƒflV⁄◊⁄Δ«

»⁄flMf ⁄́ »⁄fl◊Ê
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D}⁄°¡¤®⁄%VÊ‡fiƒOÊQ ‘Ê‡fiΔ—⁄fl»¤V⁄ •⁄P–z¤®⁄%VÊ‡fiƒ•⁄Δ« —⁄»Ê‡fiŒ⁄|¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl`

O⁄t»Êfl ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiSÊVÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W»Ê. O¤¡⁄yV⁄◊Êfi´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

dƒ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ Ếƒ∫¤V⁄•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fiΔ—⁄fl»¤V⁄ Ếƒ∫¤V⁄•⁄Δ« ∑Êfi“VÊæ⁄flΔ« @©O⁄

DŒ⁄|}Êæ⁄fl‡ ⁄̂ÿV¤ƒ•⁄Δ« O⁄t»Êfl DŒ⁄|}Êæ⁄fl‡ @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ ∂¡⁄fl}⁄°•Ê. Ếƒ∫¤V⁄

‘¤V⁄‡ dƒ∫¤V⁄»⁄‚¥ …ª ⁄́≠»¤W ∏“æ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C ¬fi~ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. A

O¤¡⁄y¶M•⁄ —⁄»Ê‡fiŒ⁄| ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ∑¤W•⁄M}Ê O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê.

∑Êfi“VÊ O¤ƒ ‘¤V⁄‡ ⁄̂ÿV¤ƒ•⁄ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ ∫⁄‡Æ⁄lV⁄◊⁄Δ«́ ⁄ —⁄»Ê‡fiŒ⁄| ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl

JM•Êfi ¬fi~æ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. æ⁄·¤OÊ?

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ« DMm¤V⁄fl»⁄ H¬ÿ}⁄V⁄◊⁄fl J}⁄°s⁄, »⁄·¤¡⁄fl}⁄V⁄◊⁄fl, »Ê‡fis⁄,

»⁄fl◊Ê∏fi◊⁄fl…OÊ B}¤¿¶ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°»Ê.

GM•⁄fl ¨fi»⁄‚¥ O⁄Δ~¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ d≈¤MÀ⁄»⁄‚¥ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ ……®⁄ …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄

∏fi¡⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ Y⁄lO⁄»¤W•Ê.

d≈¤MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ »¤}¤»⁄¡⁄yOÊQ }⁄ƒflØ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄Δ« DŒ⁄|}Êæ⁄fl Æ¤}⁄√»Êfi ⁄́fl?

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ d≈¤MÀ⁄

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ d≈¤MÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ A•⁄√%}Ê (Humidity) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ d≈¤MÀ⁄»⁄‚¥ Gƒ« Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄ƒ‡« HO⁄Æ⁄√O¤¡⁄»¤W¡⁄∂‘⁄fl•Ê?

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ d≈¤MÀ⁄•⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄ »Êflfi≈Ê æ⁄·¤»Êƒ« Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√∫¤»⁄∏fi¡⁄fl}⁄°»Ê⁄

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Ê•⁄fl Ế‡fit¬.

   DŒ⁄|}Êæ⁄fl »⁄fllo

  

……®⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄M}Ê …ª ⁄́≠ —⁄»⁄flæ⁄flV⁄◊⁄ƒ‡« A•⁄√%}Êæ⁄flfl …ª ⁄́≠»¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.

»¤æ⁄flfl… ⁄́Δ« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ̈ fi¡¤…æ⁄fl æ⁄fl¢¤¢⁄% Æ⁄√»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄flV⁄√ A•⁄√%}ÊÊ

(Absolute Humidity) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. B•⁄´⁄fl≠ JM•⁄fl Y⁄´⁄ …flfil¡È
»¤æ⁄flfl… ⁄́Δ« GŒ⁄flo V¤√M ̈ fi¡¤… (g/m3) B•Ê GM∂ »⁄·¤ ⁄́•⁄Δ« ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ« »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ »¤æ⁄flfl…VÊ }⁄́ ⁄≠Δ« ’t¶lfloOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ ̈ fi¡¤…æ⁄fl Æ⁄√»⁄·¤yOÊQ JM•⁄fl …fl~øfl•Ê. »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ« ̈ fi¡¤…æ⁄flfl

V⁄¬Œ⁄r »⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ }⁄ƒflØ•⁄ “§~æ⁄fl ⁄́fl≠ dƒ—⁄MÆ⁄„¬}⁄ »⁄fllo (Saturation Level)
GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl.
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»¤}¤»⁄¡⁄y»⁄‚¥ ¨fi¡¤…øflM•⁄ Æ⁄¬Æ⁄„y%VÊ‡Ms¤V⁄
Y⁄¨fiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl}⁄°•Ê. Y⁄¨fiO⁄¡⁄y
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl ̈ fi»⁄‚¥ ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄Δ« O⁄Δ~¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠

Ế́ ⁄Ø—⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.

Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —⁄‡O⁄°»¤•⁄ JM•⁄fl

ƒY⁄fl Æ⁄√æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ—⁄fl…¡¤?

Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl A¡⁄M∫⁄»¤V⁄ƒfl —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄⁄

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ B∂π¨∏M•⁄fl (Dew point)
GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ« »¤}¤»⁄¡⁄yOÊQ }⁄´⁄≠Δ«

’t¶lfloOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ ̈ fi¡¤…æ⁄fl Æ⁄√»⁄·¤y»⁄́ ⁄fl≠

ÀÊfiO⁄s¤»⁄·¤´⁄•⁄Δ« ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. C @´⁄flÆ¤~O⁄

@◊⁄}Êæ⁄fl´⁄fl≠ —¤ÆÊfiO⁄– A•⁄√%}Ê (Relative humidity)
G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ —⁄»⁄flV⁄√ A•⁄√%}Êæ⁄flfl JM•⁄fl ¨¶%Œ⁄o

DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ« »¤}¤»⁄¡⁄yOÊQ ’t¶lfloOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄

¨fi¡¤…æ⁄fl @®⁄%•⁄Œ⁄flo AW•⁄ß¡Ê —¤ÆÊfiO⁄– A•⁄√%}Êæ⁄flfl

50% AW¡⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ ‘ÊfiVÊ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl ́ Ê‡fis⁄fl»⁄.

                —⁄»⁄flV⁄√ A®⁄¥√%}Ê
»¤}¤»⁄¡⁄yOÊQ ’t¶lfloOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

        —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ ¨fi¡¤…æ⁄fl V⁄¬Œ⁄r Æ⁄√»⁄·¤y

dƒ—⁄MÆ⁄„¬}⁄ »⁄fllo•⁄Δ« —¤ÆÊfiO⁄– A•⁄√%}Êæ⁄flfl GŒ⁄flo

 ÀÊfiO⁄s¤»¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

»ÊmÈ AMsÈ sÊÓ ∂≈Èπ ¢⁄»Ê‡%fi…flfil¡⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“

‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ }⁄dk¡⁄fl —¤ÆÊfiO⁄– A•⁄√%}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @◊Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y•⁄ ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl

(Forms of Condensation)

Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl A¡⁄M∫⁄»¤V⁄∑ÊfiP•⁄ß¡Ê »¤}¤»⁄¡⁄y»⁄‚¥

Æ⁄¬Æ⁄„y% »⁄flloOÊQ }⁄ƒflÆ⁄∑ÊfiO⁄fl. »¤}¤»⁄¡⁄y»⁄‚¥ Æ⁄¬Æ⁄„y%

»⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ }⁄ƒflØ•⁄ ́ ⁄M}⁄¡⁄»⁄„ ̈ fi¡¤…æ⁄flfl »¤}¤»⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠

}⁄ƒflØ•⁄¡Ê @¢⁄»¤ DŒ⁄|}Êæ⁄flfl V⁄y¨fiæ⁄fl»¤W O⁄t»Êflæ⁄·¤•⁄¡Ê

¨fi¡¤…æ⁄flfl Y⁄̈ fiO⁄¡⁄yOÊ‡Q◊⁄V¤V⁄fl}⁄°•Ê.

    »⁄ÊmÈ AMsÈ sÊÓ ∂≈Èπ  ¢⁄⁄»Ê‡%fi…flfil¡È

    ∫¤Œ⁄∞ Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y (Sublimation)

OÊƒ»⁄ ‚ ¥ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄Δ« »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄

DŒ⁄|}Êæ⁄flfl V⁄y¨fiæ⁄fl»¤W O⁄t»Êflæ⁄·¤•¤V⁄

¨fi¡¤…æ⁄flfl ´Êfi¡⁄»¤W Y⁄´⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄´⁄fl≠

}¤◊⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ ∫¤Œ⁄∞ Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.

B•⁄¡⁄Δ« G¡⁄s⁄fl ¢⁄»Ê‡%fi…flfil¡⁄flV⁄ÿ»Ê.

@»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« JM•⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄

DŒ⁄|}Êæ⁄fl´⁄fl≠ •¤RΔ—⁄fl}⁄°•Ê.

B Ế‡≠M•⁄fl ¢⁄»Ê‡%fi…flfil¬ ⁄́

∂≈Èπ´⁄fl ≠ JM•⁄fl »⁄fl“«´È

∂mÊoøflM•⁄ »⁄flfl_` æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡

J•Ê ßæ⁄·¤W¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄ ‚ ¥• ⁄fl.

B• ⁄´ ⁄ fl ≠  » Êm È∂≈È π

¢⁄»Ê‡%fi…flfil¡È G´⁄fl≠}¤°¡Ê.

∂ƒflπ J•Êßæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C

¢⁄»Ê‡%fi…flfil¡È —¤»⁄·¤ ⁄́¿ DŒ⁄|}ÊWM}⁄ƒ‡

O⁄t»Êfl DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ •¤RΔ—⁄fl}⁄°•Ê @ƒ«»Êfi.

C G¡⁄s⁄‡ ¢⁄»Ê‡%fi…flfil¡⁄flV ⁄◊ ⁄fl

•¤RΔ—⁄fl»⁄ DŒ⁄|}ÊV⁄◊⁄ »⁄¿}¤¿—⁄•⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ«

—¤ÆÊfiO⁄– A®⁄¥√%}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q ‘¤O⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

JM•⁄fl ̈ ¶%Œ⁄o DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ« »Êflfi≈Ê ~ÿ“•⁄

»⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ GŒÊoM∂fl•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ« OÊ◊⁄VÊÊ

¨fis⁄≈¤•⁄ Æ⁄noæ⁄fl —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ —¤ÆÊfiO⁄–

A•⁄√%}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄∂‘⁄fl•⁄fl. Jno ⁄́Δ«

DŒ⁄|}Êæ⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ @©O⁄»¤V⁄fl»¤V⁄

—¤ÆÊfiO⁄– A•⁄√%}Êæ⁄flfl O⁄t»Êflæ⁄fl‡ DŒ⁄|}Êæ⁄fl

»⁄¿}¤¿—⁄»⁄ ‚ ¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤•¤V⁄ —¤ÆÊfiO⁄–

A•⁄√%}Êæ⁄flfl @©O⁄»⁄„ AW¡⁄fl}⁄°•Ê.

    Æ⁄no

x 100—¤ÆÊfiO⁄– A®⁄¥√%}Ê =



}⁄¡⁄V⁄~ IX 17

—⁄»⁄%»⁄„ —⁄‡æ⁄fl%¨M•⁄≈Êfi

»Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl •⁄lo»⁄flMdfl

B∂π¨

»⁄flMdfl

     Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y

    ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl

      _}⁄√ 1.9

B∂π¨(Dew)

»⁄flMe¤…´⁄Δ« ‘⁄flƒfl«V⁄◊⁄ƒ‡« G≈ÊV⁄◊⁄ƒ‡« B}⁄¡⁄ }⁄MÆ¤•⁄⁄

»Êflfi≈ÊΩ˝ÁV⁄◊⁄ƒ‡« dƒO⁄yV⁄◊⁄fl ¨M~¡⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄´⁄fl ≠ ¨fi»⁄ ‚ ¥

V⁄»⁄fl¨“¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. B•⁄fl»Êfi B∂π¨.

¡¤~√ ‘Ê‡~°́ ⁄Δ« ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flfl }⁄y|V¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¡Ê‡M¶VÊ

@•⁄OÊQ }¤WOÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y»⁄„ }⁄MÆ¤V⁄fl}⁄°•Ê. C

¬fi~æ⁄flΔ« ¨fi¡¤…æ⁄flfl Y⁄¨fiO⁄¬—⁄ƒ∞lflo ¨fi¡⁄ ‘⁄¨V⁄◊¤W

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋æ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ }⁄MÆ¤•⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ« @Mn ̈ ƒfl«}⁄°•Ê.

—⁄‡æÊ‡%fi•⁄æ⁄fl•Ê‡M¶VÊ B∂π¨æ⁄flfl O¤y•¤V⁄fl}⁄°•Ê. æ⁄·¤OÊ?

         B∂π¨

        _}⁄√ 1.10

Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y•⁄ ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.
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»⁄flMdfl (Frost)

¡¤~√ ‘Ê‡~°́ ⁄Δ« »Êflfi≈ÊΩ˝Á DŒ⁄|}Êæ⁄flfl 00 —ÊΔ”æ⁄fl—ÈWM}⁄ƒ‡

O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl ∫⁄‡…flæ⁄flΔ«»Êæ⁄flƒ«»Êfi. BM}⁄‘⁄

Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« B∂π¨æ⁄flfl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¡⁄ ∂•⁄≈¤W _O⁄Q

’»⁄flO⁄yV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y•⁄ C ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠

»⁄flMdfl (Frost) G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.

O¤»⁄◊⁄/•⁄lo »⁄flMdfl (Fog / Mist)

_}⁄√ (_}⁄√ 1.12) »⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi. ¨fi»⁄‚¥ C ¬fi~æ⁄fl

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ “§~æ⁄fl ⁄́fl≠ ̂ ⁄ÿV¤ƒ•⁄Δ« V⁄»⁄fl¨“¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. B•⁄fl

•⁄lo »⁄flMe¤W•Ê. »¤}¤»⁄¡⁄y»⁄‚¥ }⁄MÆ¤V⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Y⁄̈ fiO⁄¬“

DMm¤V⁄fl»⁄ ̈ fi¬ ⁄́ _O⁄Q O⁄yV⁄◊⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ«æÊflfi }⁄MV⁄fl}⁄°»Ê.

∫⁄‡…flVÊ —⁄…flfiÆ⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl GM•⁄‡ B•⁄´⁄fl≠

‘Êfi◊⁄∂‘⁄fl•⁄fl. »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ OÊ◊⁄»⁄fllo•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ®⁄‡ÿ ⁄́ O⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

OÊfiM•⁄√»¤W¬“ Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl d¡⁄V⁄fl»¤V⁄ •⁄lo»⁄flMdfl

DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl •⁄‡¡⁄•⁄ •⁄‰À⁄¿OÊQ }⁄sÊæ⁄flflMlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê.

•⁄lo»⁄flMf¨M•⁄ •⁄‰VÊ‡Xfi ⁄̂¡⁄}⁄ »⁄‚¥ JM•⁄fl P≈Ê‡fi…flfil¡ÈWM}⁄ƒ‡

O⁄t»Êflæ⁄flW•⁄ß¡Ê @•⁄́ ⁄fl≠ O¤»⁄◊⁄ (Fog) GM•⁄‡ •⁄‰VÊ‡Xfi ⁄̂¡⁄}⁄ »⁄‚¥

JM•⁄fl P≈Ê‡fi…flfil¡ÈWM}⁄ƒ‡ @©O⁄»¤W•⁄ß¡Ê @•⁄́ ⁄fl≠ •⁄lo»⁄flMdfl

(Mist) GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. ⁄̂ÿV¤ƒ•⁄Δ« •⁄lo»⁄flMf¨M•¤W

D}⁄°¡⁄∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« …»⁄·¤´⁄ ¨≈¤ßyV⁄◊⁄´⁄fl≠ }¤}¤QΔO⁄»¤W

»⁄flfl ⁄̀̂≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

»⁄Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl (Clouds)

»⁄flMf ⁄́ ‘Ê‡VÊ(Smog)

OÊÁV¤¬O¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« ‘Ê‡VÊ ‘¤V⁄‡

•⁄lo »⁄flMdfl Jlflo —Êfi¬ »⁄flMf ⁄́

‘Ê‡VÊ GM∂ »¤}¤»⁄¡⁄y “§~æ⁄flfl

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. B•⁄fl —⁄M^¤¡⁄OÊQ

}Ê‡M•⁄¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê.

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ —⁄‡O⁄–=Ω®⁄‡ÿ ⁄́O⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊfiM¶√fiO⁄¬“ ̈ fi¡¤…æ⁄flfl Y⁄̈ fiO⁄¬—⁄ƒ∞lflo

»Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl ¨»⁄flVÊ ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi. C ¬fi~æ⁄flΔ«

DMm¤V⁄fl»⁄ ¨fi¬ ⁄́ O⁄yV⁄◊⁄ V¤}⁄√»⁄‚¥ —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 0.001 —Ê. …flfil¬WM}⁄ƒ‡

O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl}⁄°•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl OÊ◊⁄VÊ ∑¤¡⁄•Ê »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ«æÊflfi

}⁄MW¨ƒfl«}⁄°»Ê. AO¤À⁄•⁄Δ« ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨fi»⁄‚¥ O⁄Mt¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.

AO⁄‰~ ‘¤V⁄‡ D ⁄́≠~æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄Δ« »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄W%fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. AO⁄‰~æ⁄fl

A®¤¡⁄•⁄Δ« »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ´¤ƒflQ …∫¤V⁄V⁄◊¤W »⁄Wfi%O⁄¬—⁄≈¤W•Ê.

          •⁄lo »⁄flMdfl

          _}⁄√ 1.12

  »⁄flMdfl

_}⁄√ 1.11
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’»⁄flO⁄y »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl (Cirrus Clouds):  À⁄fl∫⁄¥√ AO¤À⁄•⁄Δ« ∂‘⁄◊⁄
G}⁄°¡⁄•⁄Δ« ‘⁄PQV⁄◊⁄ ¡ÊOÊQV⁄◊⁄M}Ê O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê.

Æ⁄•⁄⁄¡⁄fl »⁄Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl (Stratus Clouds):  OÊ◊⁄—⁄°¡⁄•⁄Δ« •⁄lo»¤•⁄

‘¤◊ÊV⁄◊⁄M}Ê O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê.

¡¤Ã »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl (Cumulus Clouds): —⁄M»⁄‘⁄́ ⁄ Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ G}⁄°¡⁄OÊQ
»¤¿Ø—⁄fl»⁄ ±⁄ƒ»¤W ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄fl ‘⁄PQV⁄◊⁄ ¡ÊOÊQV⁄◊⁄M~¡⁄fl»⁄ C

»Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl ƒM∂»¤W …À¤ƒ»¤W »¤¿Ø“¡⁄fl}⁄°»Ê.

»⁄‰œo »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl (Nimbus Clouds):  B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl OÊ◊⁄—⁄°¡⁄•⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄
O⁄Æ⁄‚̋ ∞ ∂y|•⁄ »Ê‡fis⁄V⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl dƒO⁄yV⁄ÿM•⁄ —¤M•⁄√»¤W¡⁄fl»⁄

O¤¡⁄y —⁄‡æ⁄fl%Æ⁄√O¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄ƒfl ∏s⁄•Ê O⁄Æ⁄‚̋ ∞∂y|•⁄Δ«

VÊ‡fi ⁄̂¬—⁄fl}⁄°»ÊÊ.

»Êflfi≈Ê ~ÿ—⁄≈¤•⁄ »Ê‡fis⁄V⁄◊Êƒ«»⁄„ —¤»⁄·¤´⁄¿»¤W Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤W

O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. ‘Ê̂ ¤`W ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl Jlflo —Êfi¬

⁄́»⁄flVÊ VÊ‡fi ⁄̂¬—⁄fl}⁄°»Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ ¡¤Ã, »⁄‰œo  GM∏fi »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl

Jlflo—Êfi¬ VÊ‡fi^⁄¬—⁄fl»¤V⁄ @•⁄´⁄fl ≠ ¡¤Ã»⁄‰œo (Cumul-
Nimbus)»Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄fl≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

AO¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ …fiP–“ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄Wfi%O⁄¬—⁄ƒfl

Æ⁄√æ⁄fl~≠“¬.

»Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl ……®⁄ D ⁄́≠~V⁄◊⁄Δ« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê.

D ⁄́≠~æ⁄fl A®¤¡⁄•⁄Δ« »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ´¤≈¤QW …∫¤W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

  _}⁄√ 1.13 ’»⁄flO⁄y »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl

_}⁄√ 1.14 Æ⁄•⁄¡⁄fl »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl

_}⁄√ 1.15 ¡¤Ã »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl

_}⁄√ 1.16 »⁄‰œo »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl

¨fi¡¤…æ⁄flfl Y⁄̈ fiO⁄¬—⁄ƒ∞lflo »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Δ~¡⁄ƒ«»Êfi. C

dƒO⁄yV⁄◊⁄fl @ ⁄́M}⁄¡⁄ H´¤V⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fisÊ‡fiy.

 G}⁄°¡⁄•⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl  (High Clouds - 20000
¶M•⁄ 40000 ft)

 »⁄fl®⁄¥¿»⁄fl —⁄°¡⁄•⁄ »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl (Medium Clouds - 7000 ¶M•⁄
20000 ft)

 O⁄Ê◊⁄—⁄⁄°¡⁄•⁄ »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl (Low Clouds - <7000ft)

 ‘Ê̂ ⁄fl` G}⁄°¡⁄OÊQ »¤¿Ø“¡⁄fl»⁄ »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl(Clouds with great
vertical extent - 2000 ¶M• ⁄

30000 ft)
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»⁄‰œo (Precipitation)

¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ́ ⁄sÊæ⁄flfl»⁄ Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄Δ«́ ⁄ dƒO⁄yV⁄◊⁄ V¤}⁄√»⁄́ ⁄fl≠

‘Ê_`—⁄fl}⁄°•Ê. ∫⁄‡…flæ⁄fl V⁄fl¡⁄fl}¤ O⁄Œ⁄%y À⁄P°æ⁄fl Æ⁄√∫¤»⁄¶M•⁄ »Ê‡fis⁄V⁄ÿM•⁄ ∑ÊfiÆ⁄%lo

¨fi¡⁄‘⁄̈ V⁄◊⁄fl ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄Δ« ∫⁄‡…flVÊ ∏fi◊⁄fl}⁄°»Ê. C Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ »⁄‰œo

G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.

_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

         »⁄fl◊Ê

           ’»⁄flÆ¤}⁄          AΔO⁄ƒfl« »⁄fl◊Ê

B»⁄‚¥ »⁄‰œoæ⁄fl ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊¤W»Ê.

»⁄‰œoæ⁄flfl —¤®¤¡⁄y»¤W ¨fi¡⁄‘⁄̈ V⁄◊⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄Δ« DMm¤V⁄fl}⁄°•ÊÊ. B•⁄fl»Êfi »⁄fl◊Ê

(Rainfall)æ⁄·¤W•Ê. »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flfl —Ê‡ Ế≠ tW√ —ÊΔ”æ⁄fl—ÈWM}⁄ƒ‡

O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»¤V⁄ »⁄‰œoæ⁄flfl _O⁄Q ’»⁄flO⁄yV⁄◊¤W ∫⁄‡…flVÊ ∏fi◊⁄fl}⁄°•Ê. B•⁄fl»Êfi

’»⁄flÆ¤}⁄ (Snowfall).

OÊƒ»Ê„»ÊflΩ »Ê‡fis⁄V⁄ÿM•⁄ ∑ÊfiÆ⁄%lo ¨fi¡⁄‘⁄̈ V⁄◊⁄fl »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ }⁄y|W ⁄́ —⁄°¡⁄•⁄

»⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄ —⁄M•⁄∫⁄%»⁄‚¥Mm¤•¤V⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl }⁄MÆ¤W »⁄flMf ⁄́ (’»⁄fl•⁄)

V⁄noV⁄◊¤W ∫⁄‡…flVÊ ∏fi◊⁄fl}⁄°»Ê. »⁄Œ⁄%Æ¤}⁄•⁄ C ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ AΔO⁄ƒfl« »⁄fl◊Ê (Hail
Stones) G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.

¨»⁄flVÊ ‘Ê̂ ⁄fl` Æ⁄¬_}⁄»¤W¡⁄fl»⁄ »⁄‰œo¡⁄‡Æ⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?
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»⁄fl◊Ê ‘⁄ƒ»⁄‚¥ …®⁄

»⁄fl◊Ê ∏fi◊⁄fl…OÊæ⁄flfl ‘ÊfiVÊ DMm¤V⁄fl}⁄°•ÊæÊflM•⁄fl

Ế‡fisÊ‡fiy.

_}⁄√ (_}⁄√ 1.20)»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi. —⁄»⁄flfl•⁄√¶M•⁄

¨fi¡¤… }⁄flM∏•⁄ V¤ÿæ⁄flfl ∫⁄‡…flæ⁄fl O⁄sÊVÊ Æ⁄√»⁄’“

Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄ Bÿe¤¡⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄Δ«

»ÊflfiƒOÊQfi¬ Y⁄̈ fiO⁄¬—⁄ƒ∞lflo »Ê‡fis⁄V⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê. V¤ÿVÊ

@ª»⁄flflR»¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄ ∂¶æ⁄flΔ« ‘Ê_` ⁄́

»⁄fl◊Ê ƒª—⁄fl»¤V⁄ …¡⁄fl•⁄™ ¶PQ´⁄Δ« ∏fi—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

}Êfi»⁄¡⁄’}⁄ V¤ÿæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @Δ« »⁄fl◊Ê

ƒª—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. C ¬fi~æ⁄flΔ« DMm¤V⁄fl»⁄ »⁄fl◊Êæ⁄fl ⁄́fl≠

Æ⁄»⁄%}⁄ »⁄fl◊Ê @¢⁄»¤ ÀÊÁƒ»⁄‰œo (Orographic
rainfall) G ⁄́fl≠}¤°¡Ê. Æ⁄»⁄%}⁄V⁄ÿM•⁄ ∏fi—⁄fl»⁄ V¤ÿVÊ

…»⁄flflR»¤W¡⁄fl»⁄ ∂¶V⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡ »⁄fl◊Ê

ƒª—⁄¶¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl◊Ê Ế¡⁄ÿ ⁄́ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄

(Rain shadow regions) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

OÊfi¡⁄◊⁄•⁄Δ« ´ÊÁFfl}⁄¿ »⁄flfl´⁄‡”´È »⁄fl◊Ê

ƒª—⁄fl»¤V⁄ }⁄…fl◊⁄fl´¤t ⁄́ Æ⁄Ã`»⁄fl∫¤V⁄•⁄Δ«

B•⁄fl ƒª—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. æ⁄·¤OÊ?

∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ ‘⁄»¤V⁄fly »⁄ƒæ⁄fl•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

¨fi»⁄‚¥ O⁄Δ~¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. @©O⁄ DŒ⁄|}Ê ‘¤V⁄‡ Gƒ«

¶»⁄—⁄•⁄ƒ‡« »⁄fl®¤¿‘⁄≠•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ ∏fi◊⁄fl»⁄ »⁄fl◊Êæ⁄flfl

@Δ«́ ⁄ …ÀÊfiŒ⁄}Êæ⁄·¤W•ÊÊ.

@~æ⁄·¤•⁄ DŒ⁄|}ÊøflM•⁄ »¤æ⁄flfl»⁄‚¥ ∏“æ⁄·¤W

…O¤—⁄VÊ‡Ms⁄fl »ÊflfiƒOÊQfi¡⁄fl}⁄°•Ê.

DŒ⁄|}Êæ⁄flfl C ¬fi~æ⁄flΔ« »¤¿Ø—⁄fl»⁄

Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ H ẾM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê?

»¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ DŒ⁄|}ÊøflM•⁄ …O¤—⁄VÊ‡Ms⁄fl »ÊflfiƒOÊQfi¡⁄fl»⁄ »¤æ⁄flfl»⁄‚¥ }⁄{•⁄fl

Y⁄̈ fiO⁄¬—⁄ƒ∞lflo ¡¤Ã(O⁄fl¿»⁄flflƒ—È) »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. @ ⁄́M}⁄¡⁄ V⁄fls⁄flV⁄fl

…flM_¨M•Ê‡s⁄V⁄‡t•⁄ »⁄fl◊Êæ⁄flflMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. —¤®¤¡⁄y»¤W »⁄fl®¤¿‘⁄≠•⁄⁄ ⁄́M}⁄¡⁄

DŒ⁄|

»¤æ⁄flfl

_}⁄√1.22  O⁄¡¤»⁄ÿ»⁄fl◊Ê

DŒ⁄|

»¤æ⁄flfl

ÀÊÁ}⁄¿ »¤æ⁄flfl

  ÀÊÁƒ»⁄‰œo_} ⁄ √ 1 . 20

A• ⁄ √ %} Êø fl M• ⁄

O⁄‡t•⁄ »¤æ⁄flfl

_}⁄√1.21 —⁄M»⁄‘⁄´⁄ »⁄‰œo
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∂¡⁄fl»⁄ C »⁄fl◊Êæ⁄flfl ‘Ê̂ ⁄fl` —⁄»⁄flæ⁄fl ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. C ¬fi~æ⁄flΔ« DMm¤V⁄fl»⁄

»⁄fl◊Êæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄M»⁄‘⁄́ ⁄ »⁄fl◊Ê (Convectional rain) G ⁄́fl≠}¤°¡Ê. —⁄M»⁄‘⁄́ ⁄ »⁄fl◊Êæ⁄flfl

DŒ⁄|»⁄ƒæ⁄fl•⁄Δ« ∑Êfi“VÊO¤ƒ•⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê.

Ếƒ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ »ÊflfiΔ¡⁄fl»⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl »⁄fllo»⁄‚¥ »⁄¿}⁄¿—⁄°»¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.

—⁄»⁄flfl•⁄√¶M•⁄ ∏fi—⁄fl»⁄ »¤æ⁄flfl O⁄¡¤»⁄ÿ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄Δ« ∫⁄‡…flæ⁄fl »¤æ⁄flfl… Ế‡M¶VÊ

Jlflo —Êfi¡⁄fl»¤V⁄ ∏“V¤ÿæ⁄flfl »ÊflfiƒOÊQ H¡⁄fl}⁄°•Ê. @ ⁄́M}⁄¡⁄ »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄yO⁄‡Q

»⁄fl◊ÊV⁄‡ B•⁄fl O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°•Ê. C »⁄fl◊Êæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄¡¤»⁄ÿ »⁄fl◊Ê (Coastal rain)

GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

∫⁄‡…fl GM∂ ´⁄»⁄flΩ ffi»⁄V⁄√‘⁄•⁄ —⁄O⁄ƒ ^⁄¡¤^⁄¡⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ¨æ⁄flM~√—⁄fl»⁄»⁄´⁄fl

—⁄‡æ⁄fl%´¤W•¤ß´Ê. ffi»⁄dV⁄~°´⁄ @“°}⁄ »⁄‚¥ —Ë¡⁄^ÊÁ}⁄´⁄¿»⁄´⁄fl≠ Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤WæÊ‡fi

Æ⁄¡Ê‡fiO⁄–»¤WæÊ‡fi @»⁄ƒM∏“•Ê. ∫⁄‡…flæ⁄flΔ« —⁄—⁄¿ ffi»⁄ e¤ƒV⁄◊⁄ …}⁄¡⁄zÊæ⁄flfl

—Ë¡⁄̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿•⁄ ƒ∫⁄¥¿}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @»⁄ƒM∏“•Ê. »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄ …^¤¡⁄•⁄ƒ‡« Æ⁄¬“§~æ⁄flfl

ª´⁄≠»Êfi´⁄ƒ«. ffi»⁄•⁄ @“°}⁄ OÊQ @¨»¤æ⁄fl%»¤W¡⁄fl»⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ Gƒ««

…•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ¨æ⁄flM~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —Ë¡⁄̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»¤W•Ê. —⁄‡æ⁄fl%¨M•⁄ ƒª—⁄fl»⁄

Ê̂Á}⁄́ ⁄¿»⁄́ ⁄fl≠ @V⁄}⁄¿»¤•⁄ @◊⁄}Êæ⁄flΔ« O¤Æ¤tOÊ‡Ms⁄fl ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl »⁄fl}⁄fl° @©O⁄»¤•⁄fl•⁄⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄‚¥ ⁄́N O⁄◊⁄fl’—⁄fl»⁄ —¤ ∫¤…O⁄ »⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl‡ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄flΔ«æÊflfi B•Ê.

—Ë¡⁄̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿, ∫Ë»⁄fl…P¡⁄y GM∏fi ̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿ »⁄fl‡ƒV⁄◊⁄Δ« —⁄y| H¬ÿ}⁄V⁄◊⁄fl DMm¤•⁄¡⁄‡

@•⁄fl ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋æ⁄fl —⁄¡¤—⁄¬ DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ« ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

B•⁄fl ffi»⁄•⁄ @“°}⁄ OÊQ ∑Ê•⁄¬OÊ Js⁄u∂‘⁄fl•⁄fl. »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ« DMm¤V⁄fl»⁄

∂•⁄≈¤»⁄zÊV ⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ »⁄·¤´ ⁄» ⁄ ^⁄lfl»⁄nO ÊV ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ ¨fi»⁄ ‚ ¥

»⁄fl ⁄́•⁄lflo»⁄·¤tOÊ‡Mt¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. @»ÊÁe¤k¨O⁄»¤•⁄ @M}⁄‘⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ¤»⁄‚¥

¨æ⁄flM~√—Ê‡fiy. C ∫⁄‡…flæ⁄fl ⁄́fl≠ ⁄́»⁄flΩ »⁄flflM¶ ⁄́ ØfiÿVÊV¤W O¤øflß¬—Ê‡fiy.

Æ⁄⁄√®¤ ⁄́ O⁄ΔO¤ —¤®⁄́ Ê⁄V⁄◊⁄Δ« J◊⁄Æ⁄s⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

 »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl Æ⁄—⁄¬—⁄fl…OÊæ⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

 •ÊÁ¨O⁄ DŒ⁄| —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ Æ⁄√P√æÊfl/’fimÈ ∂eÊmÈ _~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

  V⁄¬Œ⁄r DŒ⁄|}Ê ‘¤V⁄‡ O⁄̈ Œ⁄r DŒ⁄|}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“OÊ‡Ms⁄fl •ÊÁ¨O⁄

     }¤Æ¤M}⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° •ÊÁ¨O⁄ —⁄¡¤—⁄¬ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

  —⁄»⁄fl}¤Æ⁄ ¡ÊfiSÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …ÀÊ«fiœ“ DŒ⁄|}Êæ⁄fl …}⁄¡⁄zÊVÊ —⁄M∂M©“•⁄

     ~◊⁄fl»⁄ÿOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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  ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋æ⁄fl }¤Æ⁄…}⁄¡⁄zÊæ⁄fl »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

     …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

  »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ d≈¤MÀ⁄•⁄ “§~ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

  Y⁄̈ fiO⁄¡⁄y•⁄ ……®⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄Δ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘Êfi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

  »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄W%fiO⁄¬“ Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

  ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl »⁄‰œoV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl…OÊæ⁄fl —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

  ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl »⁄fl◊ÊV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¡⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ« @»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

     _~√—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄

  "@O¤–MÀ⁄ —¤§́ ⁄»⁄‚¥ ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl }¤Æ⁄…}⁄¡⁄zÊæ⁄fl »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄

 ∏fi¡⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄»¤W•Ê' B•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl …À⁄¶fiO⁄¬“¬.

  D}⁄°¡¤®⁄%VÊ‡fiƒ•⁄Δ« —⁄»⁄fl}¤Æ⁄¡ÊfiSÊV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` @MO⁄flsÊ‡MO¤W

 O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê. A•⁄¡Ê •⁄P–z¤®⁄%VÊ‡fiƒ•⁄Δ« @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»Êfl

 ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiSÊVÊ —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W»ÊÊ. B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

  —¤ÆÊfiO⁄– A•⁄√%}Êæ⁄flfl 100% AW¡⁄fl»¤V⁄ »¤}¤»⁄¡⁄y•⁄ “§~VÊ —⁄M∂M©“

 ¨»⁄flΩ ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

  »⁄¿}¤¿—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬

 a. B∂π¨ ‘¤V⁄‡ »⁄flMdfl

 b. O¤»⁄◊⁄ ‘¤V⁄‡ •⁄lo»⁄flMdfl

  ÀÊÁƒ»⁄‰œo GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl _}⁄√•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flMt“¬.

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

  ’fimÈ ∂eÊmÈ ⁄́fl≠ …»⁄¬—⁄fl»⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ^¤lfl%ÆÊfiÆ⁄¬ ⁄́Δ« ∂¡Ê•⁄fl

}⁄¡⁄V⁄~æ⁄flΔ« Æ⁄√•⁄Ã%“¬.

    ∫¤¡⁄}⁄•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ ⁄́V⁄¡⁄V⁄◊⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ∫⁄‡Æ⁄l•⁄Δ« •¤RΔ“¬.

     B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ æÊ‡fiV⁄¿¬fi~æ⁄flΔ« ‘Ê‡M¶“ ∂¡Êøfl¬.
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  ¨»⁄flΩ —⁄…flfiÆ⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ ¨¬fiO⁄–z¤ OÊfiM•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ —⁄M•⁄Ã%“

 ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ ¨¬fiO⁄–z¤ DÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄ OÊƒ—⁄O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬.

  ∏s⁄fl… ⁄́ —⁄»⁄flæ⁄flV⁄◊⁄Δ« AO¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiP–“ ……®⁄ AO⁄‰~V⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄

 »Ê‡fis⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄ƒfl Æ⁄√æ⁄fl~≠“¬.

  C æ⁄fl‡¨lo ⁄́fl≠ A®¤¡⁄»¤W“ —¤®⁄¥¿»¤•⁄Œ⁄flo »⁄—⁄fl°̈ Œ⁄r »⁄·¤•⁄¬æ⁄fl

 Æ⁄√ÀÊ≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flΔ« ¡⁄—⁄Æ⁄√ÀÊ≠ O¤æ⁄fl%O⁄√»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄…flΩOÊ‡ÿŸ¬.
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O¤ƒ•⁄ ‘⁄ÊV⁄flX¡⁄fl}⁄flV⁄◊⁄fl

   Æ⁄√∂ƒ»¤•⁄ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄◊⁄fl @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ ∂¡⁄fl»⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl

—⁄‡ ⁄́̂ Ê: OÊMÆ⁄‚¥ ⁄̂flOÊQV⁄◊⁄fl ∫⁄‡O⁄MÆ⁄•⁄ —¤®⁄¥¿}Ê B¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl}⁄°»Ê.

∫Ë»⁄fl¶´¤^⁄¡⁄zÊæ⁄fl @MV⁄»¤W À¤≈¤ —⁄»⁄·¤d…e¤k´⁄ —⁄MY⁄•⁄ AÀ⁄√æ⁄fl•⁄Δ«

"∫Ë»⁄fl…•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄fl' GM∂ …Œ⁄æ⁄fl•⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ« Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́»Ê„M•⁄́ ⁄fl≠ HÆ⁄%t—⁄ƒfl

~fi»⁄·¤%¨“•⁄¡⁄fl. Æ⁄√•⁄À⁄% ⁄́OÊQ ∂M•⁄ _}⁄√V⁄◊⁄Δ« AæÊflQ»⁄·¤t•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

OÊ◊⁄VÊ ¨fis⁄≈¤W•Ê.

      _}⁄√ 2.1



—⁄»⁄·¤d…e¤k ⁄́ II

26 }⁄¡⁄V⁄~ IX

_}⁄√ 2.2 e¤ ≈¤»⁄flflT »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl

—⁄‡ ⁄́̂ Ê: OÊMÆ⁄‚¥ ⁄̂flOÊQV⁄◊⁄fl e¤≈¤»⁄flflTV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl}⁄°»Ê.

_}⁄√ 2-3 - Æ⁄√®¤ ⁄́ Æ⁄»⁄%}⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

—⁄‡ ⁄́̂ Ê: ‘⁄◊⁄¶ ∂y|•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄fl}⁄°»Ê.

»⁄fl‡¡⁄fl ∫⁄‡Æ⁄l•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ JM•Êfi ∫⁄‡Æ⁄l•⁄Δ« V⁄fl¡⁄fl~—⁄∂‘⁄fl•Ê? Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl

∫⁄‡Æ⁄l•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ »⁄·¤’~V⁄ÿVÊ …ª ⁄́≠ ∂y|V⁄◊⁄́ Ê‡≠fi _‘Ê≠V⁄◊⁄́ Ê‡≠fi ̈ fis⁄ƒfl »⁄fl¡Êæ⁄fl∑¤¡⁄•⁄fl.

B•⁄OÊQ OÊ◊⁄VÊ ¨fit¡⁄fl»⁄ e¤V⁄~O⁄ ∫⁄‡Æ⁄l»⁄́ ⁄fl≠ (_}⁄√ 2.4)∂◊⁄“¬.

 A≈È∞>”
O¤O⁄Q—⁄—È

’»⁄·¤ƒæ⁄fl

Ø¡⁄̈ fi—È

»Ê—⁄fl…æ⁄fl—È

ÆÊΔ Æ⁄»⁄%}⁄
@l«—È Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl

O¤√O⁄mÊ‡fi»⁄

A
Mt

—
È

—ÊÁMmÈ ‘Ê≈Ế È” Æ⁄»⁄%}⁄

»Ê‡fi Ế‡fi≈Ê‡fi»⁄

P≈¤»Ê

O⁄t»Êfl Æ¤√æ⁄fl•⁄ »⁄fls⁄̂ ⁄fl Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl
Æ⁄√®¤ ⁄́ @W≠ Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl

∫⁄‡O⁄MÆ⁄ »⁄ƒæ⁄fl

¡Ê‡fiPQ
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O¤ƒ•⁄ ‘⁄ÊV⁄flX¡⁄fl}⁄flV⁄◊⁄fl

C ⁄̂lfl»⁄nOÊæ⁄flfl OÊ‡ ẾVÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ C OÊ◊⁄W ⁄́ ¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄ÿVÊ ¨fi»⁄‚¥ }⁄ƒflÆ⁄‚¥…¡⁄ƒ«»Êfi.

¨V⁄»⁄fl ⁄́V⁄◊⁄fl







¨fi»⁄‚¥ }⁄æ⁄·¤¬“•⁄ ∫⁄‡Æ⁄l»⁄‚¥ OÊ◊⁄VÊ ̈ fit¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡Æ⁄l•⁄M}ÊæÊflfi (_}⁄√ 2.5) B•Êæ⁄flƒ«»Êfi.

_}⁄√ 2.5 - Æ⁄√®¤ ⁄́ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl, @W≠ Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl, Æ⁄»⁄%}⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl

_}⁄√ 2.4

∫⁄‡…flæ⁄flΔ« OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« ∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄◊⁄ Æ⁄√»⁄·¤y ‘Ê_`¡⁄fl}⁄°»Ê.

OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« @W≠ Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ¤`W O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê.

Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄ …´¤¿—⁄•⁄ƒ‡« OÊƒ»⁄‚¥ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄ÿ»Ê.

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ« ∫⁄‡O⁄MÆ⁄ OÊfiM•⁄√»⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄

…´¤¿—⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»Êfl JM•Êfi ¬fi~æ⁄flΔ«« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê.
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∫⁄‡O⁄MÆ⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl, @W≠Æ⁄»⁄%}⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Æ⁄»⁄%}⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W

JM•⁄Êfi Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»ÊæÊflM∂fl•⁄fl ∫⁄‡Æ⁄l»⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiP–“•¤V⁄ —⁄∞Œ⁄o»¤øfl}⁄ƒ«»Êfi.

B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»Êfi´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

 Æ⁄Ê“≤OÈ ±⁄ƒO⁄



_}⁄√ - 2.6: Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl

 ÆÊ“≤OÈ

±⁄ƒO⁄

•⁄P–y

 @»Êflfi¬O¤

±⁄ƒO⁄

A≤¥√O¤

±⁄ƒO⁄

æ⁄flfl¡ÊfiŒ¤¿

±⁄ƒO⁄

D}⁄°¡⁄ @»Êflfi¬O¤

±⁄ƒO⁄

A—ÊoÒfiΔæ⁄·¤

±⁄ƒO⁄

∫⁄‡…flæ⁄fl ‘Ê‡¡⁄O⁄»⁄^⁄»¤•⁄ ∫⁄‡»⁄ƒQ»⁄‚¥ Y⁄´⁄¡⁄‡Æ⁄•⁄Δ«•ÊæÊflM∂fl•⁄fl ¨»⁄flVÊ

~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi. ∫⁄‡»⁄ƒQ ‘¤V⁄‡ »ÊflfiMlΔ ⁄́ »Êflfi≈¤ºV⁄»⁄‚¥ —Êfi¬•⁄fl•Êfi Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ¨fi»⁄‚¥ O⁄Δ~¶ßfi¡⁄ƒ«»Êfi. JsÊ•⁄ »Ê‡mÊoæ⁄fl ‘Ê‡¡⁄O⁄»⁄̂ ⁄•⁄M}Ê ‘⁄ƒ»⁄‚¥

}⁄flMs⁄flV⁄◊¤W Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ»⁄‚¥ O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°•Ê. ∫⁄‡»⁄ƒQ¶M•⁄ J◊⁄~¡⁄flÿ ⁄́ »⁄¡ÊW ⁄́

•⁄Æ⁄∞•Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fiΔ“•¤V⁄ Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ•⁄ •⁄Æ⁄∞»⁄‚¥ }⁄flM∂ O⁄t»Êfl GM•⁄fl ~ÿæ⁄flfl}⁄°•Ê.

@ ẾfiO⁄ P≈Ê‡fi…flfil¡⁄flV⁄◊⁄Œ⁄flo …—¤°¡⁄»⁄„ V⁄¬Œ⁄r 100 P.…flfi. •⁄Æ⁄∞…¡⁄fl»⁄ Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ•⁄

∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl(Lethospheric Plates) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.
•Ê‡s⁄u ‘¤V⁄‡ —⁄y|•¤W¡⁄fl»⁄ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄Δ« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄‡ —⁄»⁄flfl•⁄√ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°

Ếƒ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt•Ê.

Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ•⁄ —⁄¡¤—⁄¬ •⁄Æ⁄∞ GŒ⁄flo?

¨fi»⁄‚¥ »⁄·¤t•⁄ ∫⁄‡Æ⁄l•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄flΔ« ∫⁄‡Æ⁄l•Ê‡◊⁄VÊ OÊƒ»⁄‚¥ —¤ ∫¤…O⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄fl

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄ @M ⁄̂flV⁄◊¤W»Ê.

OÊ◊⁄VÊ ¨fit¡⁄fl»⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiP–“ ……®⁄ Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“,

‘Ê—⁄¡⁄flV⁄◊⁄ }⁄SÊ° }⁄æ⁄·¤¬“¬.

Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ¶¡⁄ƒ«»Êfi. V¤}⁄√•⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ« B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

•Ê‡s⁄u ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl, —⁄y| ±⁄ƒO⁄V⁄◊ÊM∂fl•¤W »⁄W%fiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ≤ΔÆÊ∞>Á´È”, OÊ‡OÊ‡Qfi—È,

´¤—⁄Q, OÊ¬fi∏æ⁄fl´È, —Ê‡QfiŒ¤¿, @¡Êfi∏æ⁄·¤ »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄y| ±⁄ƒO⁄ (Minor
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O¤ƒ•⁄ ‘⁄ÊV⁄flX¡⁄fl}⁄flV⁄◊⁄fl

_}⁄√ 2-7

Plates)V⁄◊¤W»Ê. H◊⁄fl •Ê‡s⁄u ±⁄ƒO⁄V⁄ÿ»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« ÆÊ“≤O⁄È ±⁄ƒO⁄»⁄‚¥ @}⁄⁄¿M}⁄
•Ê‡s⁄⁄u ±⁄ƒO⁄»¤W•Ê.

±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl ⁄̂Δ—⁄fl~°»Ê

AMÃO⁄»¤W •⁄√»¤»⁄—Ê§æ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ G—⁄°́ Ê‡fi“μæ⁄fl¬ ⁄́ »Êflfi≈Ê Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl

O⁄⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê. ∫⁄‡…flæÊ‡◊⁄W ⁄́ @}⁄¿©O⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl¶M•⁄ O⁄¡⁄W »ÊflfiMlΔ ⁄́

∫¤V⁄»¤•⁄ »⁄·¤¿V¤Ω»⁄‚¥ ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W —⁄M»⁄‘⁄́ ⁄ P√æÊflVÊ J◊⁄V¤V⁄fl}⁄°•Ê. _}⁄√ 2.7 ⁄́fl≠

Ế‡fit¬.

±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl »⁄Œ⁄%OÊQ —⁄¡¤—⁄¬ 2 ¬M•⁄ 12 —Ê.…flfi. »⁄¡ÊW ⁄́ »ÊfiV⁄•⁄Δ« ⁄̂Δ—⁄fl}⁄°»Ê.

±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl »ÊfiV⁄»⁄‚¥ æ⁄·¤»¤V⁄ƒ‡ HO⁄Æ⁄√O¤¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. 580 •⁄À⁄ƒO⁄–

»⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ ’M•Ê ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl »ÊfiV⁄»⁄‚¥ »⁄Œ⁄%OÊQ 30 —Ê.…flfi. »⁄¡ÊVÊ B}⁄fl° GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

@®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́V⁄◊⁄fl ~ÿ—⁄fl}⁄°»Ê.

DÆ⁄V⁄√‘⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄ ¨¬fiO⁄⁄–zÊ

1970¬M•⁄ ……®⁄ •ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄ O⁄‰}⁄O⁄ DÆ⁄V⁄√‘⁄V⁄◊⁄fl ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

_~√fiO⁄¬—⁄fl~°»Ê. ^⁄ƒ´ÊV⁄´⁄fl—¤¡⁄»¤W DÆ⁄V⁄√‘⁄V⁄◊⁄ —¤§´⁄»⁄´⁄fl≠ Æ⁄‚¥´⁄N

¨y%øfl—⁄fl»⁄‚¥¶•Ê. ’fiVÊ •Ê‡¡Êæ⁄flfl»⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂◊⁄“OÊ‡Ms⁄fl ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄

»ÊfiV⁄ ‘¤V⁄‡ ¶O⁄Q ⁄́fl≠ ¨y%øfl—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.
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Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄ ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl ̂ ⁄ƒ ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

(_}⁄√ 2.8) ¨¬fiP–“ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

JV⁄‡Xs⁄fl»⁄ »Êflfi¡Ê: ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄

‘⁄~°¡⁄OÊQ ⁄̂Δ—⁄fl}⁄°»Ê.

Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤V⁄fl»⁄ »Êflfi¡Ê: ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄

•⁄‡¡⁄ —⁄¬æ⁄flfl}⁄°»Ê.

G.

∏.

1912¡⁄Δ« A≈ÊμÒsÈ »ÊVÊ≠fi¡È GM∂ d»⁄fl%¨æ⁄fl ‘⁄»¤»⁄·¤ ⁄́ À¤—⁄°dk ⁄́fl ∫⁄‡RMs⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄fl “•¤™M}⁄

GM∂ AÀ⁄æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ »⁄flMt“•⁄́ ⁄fl. •⁄À⁄ƒO⁄–V⁄◊⁄Œ⁄flo »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ ’M•Ê CV⁄ B¡⁄fl»⁄ Gƒ« ∫⁄‡RMs⁄V⁄◊⁄‡

JlfloV⁄‡t ÆÊfiMWæ⁄·¤ (Pangea) GM∂ ∂‰‘⁄}È ∫⁄‡RMs⁄ »⁄fl}⁄fl° @•⁄OÊQ —⁄fl}⁄°ƒ‡ Æ¤M}¤ƒ—⁄
GM∂ »⁄fl‘¤—¤V⁄¡⁄⁄ @“°}⁄ •⁄Δ«}Ê°M•⁄fl @»⁄́ ⁄fl »¤¶“•⁄́ ⁄fl. @ ⁄́M}⁄¡⁄ ∫⁄‡RMs⁄…¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄»⁄‚¥

—¤V⁄¡⁄}⁄◊⁄•⁄ »Êflfi≈¤ºV⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄  ¨®¤ ⁄́»¤W ⁄̂Δ“}⁄fl. •⁄À⁄ƒO⁄–V⁄◊⁄Œ⁄flo »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl

Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W CW¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡RMs⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄·¤•⁄»⁄‚¥ GM•⁄fl @»⁄́ ⁄fl ⁄́M∏•⁄ß́ ⁄fl.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl 500 •⁄À⁄ƒO⁄– »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ O¤≈¤»⁄©æ⁄flΔ« ∫⁄‡…flæ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ Gƒ« ∫⁄‡RMs⁄V⁄◊⁄‡

OÊƒ»Ê„»ÊflΩ JM•⁄flV⁄‡s⁄∂‘⁄fl•ÊM∂fl•¤W B~°fi Ê̂W ⁄́ OÊƒ»⁄‚¥ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́V⁄◊⁄fl —⁄‡_—⁄fl}⁄°»Ê. OÊ‡ Ếæ⁄fl•¤W

ÆÊfiMWæ⁄·¤»⁄‚¥ 200 •⁄À⁄ƒO⁄– »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ ’M•Ê ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Mt}⁄fl°. Æ⁄‚¥ ⁄́N JM•⁄fl ∂‰‘⁄}È ∫⁄‡RMs⁄O¤QW

B ⁄́‡≠ 300 •⁄À⁄ƒO⁄– »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄fl ∑ÊfiO¤V⁄∂‘⁄fl•⁄fl!

—⁄°¡⁄∫⁄MV⁄ »Êflfi¡Ê: ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄

~PQOÊ‡Ms⁄fl —¤V⁄fl}⁄°»Ê.
“.

_}⁄√ 2.8

±⁄ƒO⁄ ̂ ⁄ƒ ẾV⁄◊⁄ @¨»ÊflfiÀ⁄́ È …fitæÊ‡fi»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄·¤d…e¤ḱ ⁄ @®¤¿Æ⁄O⁄¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄

IT@School Edubuntu … ⁄́Δ«¡⁄fl»⁄ PhET.in ⁄́Δ« Ế‡fit¬.

∫⁄‡RMs⁄ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl “•¤™M}⁄
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O¤ƒ•⁄ ‘⁄ÊV⁄flX¡⁄fl}⁄flV⁄◊⁄fl

............»Êflfi¡Ê .............»Êflfi¡Ê
      _}⁄√ 2.9 G

∏.G.

±⁄ƒO⁄ ̂ ⁄ƒ ẾV⁄◊⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W ±⁄ƒO⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄Δ« ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl ∫⁄‡ —⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl

—⁄‰œo—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê.

JV⁄‡Xs⁄fl»⁄ »Êflfi¡Ê

    _}⁄√ 2.9 ∏.

»⁄fls⁄̂ ⁄fl Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl

JV⁄‡Xs⁄fl»⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄Δ« Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ

±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄ J}⁄fl°…OÊæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W

Ã≈¤Æ⁄•⁄¡⁄flV⁄◊⁄Δ« »⁄fls⁄̂ ⁄fl…OÊ (Folding)
DMm¤V ⁄ fl} ⁄ ° • Ê .  B• ⁄¬M•¤W

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fls⁄̂ ⁄fl

Æ ⁄» ⁄%} ⁄V ⁄◊ ⁄ fl (Fold Mountains)
G´⁄fl ≠}¤ °¡ Ê. ’»⁄·¤ƒæ⁄fl, A≈È∞>”,

AMtfi—È, @l«—È, »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

»⁄fls⁄̂ ⁄fl Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊¤W»Ê.

±⁄ƒO⁄ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl¶M•⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (_}⁄√ 2.9)

OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄ …®⁄•⁄ ±⁄ƒO⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

_}⁄√ (2.9 G) •⁄Δ« »⁄fls⁄^⁄fl Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄ …´¤¿—⁄»⁄´⁄fl≠

V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi. JV⁄‡Xs⁄fl»⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄Δ« »⁄fls⁄̂ ⁄fl Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl

—⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl}⁄°»Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ, ’»⁄·¤ƒæ⁄fl Æ⁄»⁄%}⁄»⁄‚¥ BMtæ⁄·¤

±⁄ƒO⁄ »⁄fl}⁄fl° æ⁄flfl¡ÊfiŒ¤¿ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄Δ« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄

»⁄fls⁄̂ ⁄fl Æ⁄»⁄%}⁄»¤W•Ê.

æ⁄·¤»⁄ æ⁄·¤»⁄ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄Δ« dV⁄~°́ ⁄ Æ⁄⁄√®¤ ⁄́

»⁄fls⁄̂ ⁄fl Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Mt»Ê?

JV⁄‡Xs⁄fl»⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄Δ« ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄ ´⁄s⁄fl»Ê —¤M•⁄√}Êæ⁄flΔ«

»⁄¿}¤¿—⁄…•⁄ß¡Ê ‘Ê^⁄fl` —¤M•⁄√}Êøfl¡⁄fl»⁄ ±⁄ƒO⁄»⁄‚¥ O⁄t»Êfl

—¤M•⁄√}Êøfl¡⁄fl»⁄ ±⁄ƒO⁄•⁄ }⁄◊⁄∫¤V⁄OÊQ }⁄◊⁄Ÿƒ∞s⁄fl}⁄°•Ê. C »⁄ƒæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄̂ ¤ ⁄̂ƒ∞s⁄fl»⁄

»⁄ƒæ⁄fl(Subduction Zones) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. J◊⁄̂ ¤ ⁄̂ƒ∞s⁄fl»⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄Δ«

—¤V⁄¡¤M}⁄¡¤◊⁄•⁄ O⁄M•⁄O⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥¶•Ê. À¤M}⁄ (ÆÊ“≤OÈ) —¤V⁄¡⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄

^¤≈ÊMd¡È O⁄M•⁄O⁄»⁄‚¥ B•⁄OÊQ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê. B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤•⁄ ±⁄ƒO⁄V⁄◊¤»⁄‚¥»⁄‚¥

GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄flOÊ‡ÿŸ¬.
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Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤V⁄fl»⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄fl

_}⁄√ 2.9 ∏ æ⁄flΔ« A≤¥√O¤ ±⁄ƒO⁄ »⁄fl}⁄fl° •⁄P–y

@»⁄Êflfi¬O¤ ±⁄ƒO⁄•⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄Δ« æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl ±⁄ƒO⁄

»Êflfi¡⁄Êøfl•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

—⁄°¡⁄∫⁄MV⁄ »Êflfi¡Ê

±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ~PQOÊ‡Ms⁄fl —⁄¬æ⁄flfl»⁄ BM}⁄‘⁄ @M ⁄̂flV⁄◊⁄Δ«

—¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl —⁄‰œo—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. A•⁄¡Ê

BM}⁄‘⁄ @M^⁄flV⁄◊⁄fl »⁄flfl¬}⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊¤W»Ê. D}⁄°¡⁄

@»Êflfi¬O¤•⁄ —¤´È@Mt√æ⁄·¤—È »⁄flfl¬}⁄ »⁄ƒæ⁄fl»⁄‚¥ B•⁄OÊQ

D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄·¤W•Ê (_}⁄√ 2.9 “).

∫⁄‡O⁄MÆ⁄, e¤ ≈¤»⁄flflT —Ê‡∞fil, »⁄flfl¬}⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄ÿM•⁄

±⁄ƒO⁄ @M ⁄̂flV⁄◊⁄fl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W Æ⁄√O⁄fl–∂™»¤W¡⁄fl}⁄°»Ê. B}⁄¡⁄

Æ ⁄ √• ÊfiÀ ⁄V ⁄ÿV Ê ‘ Ê‡fiΔ“•¤V ⁄ ± ⁄ƒO ⁄ » Êflfi¡ ÊV ⁄◊ ⁄ fl

•⁄fl∂%ƒ»¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ’fiVÊ —⁄M∫⁄…—⁄fl}⁄°•Ê.

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl •Ê‡s⁄u ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊¤•⁄ »⁄fls⁄̂ ⁄fl

Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl, Øfip⁄∫⁄‡…flV⁄◊⁄fl, @W≠ Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥

±⁄ƒO⁄ ̂ ⁄ƒ ẾV⁄◊⁄ OÊ‡s⁄flVÊV⁄◊¤W»Ê. ±⁄ƒO⁄ ̂ ⁄ƒ ẾV⁄◊⁄ƒ«•Ê B}⁄¡⁄

æ ⁄ · ¤» Êƒ « À ⁄P °V ⁄◊ ⁄ fl ∫ ⁄‡…flæ ⁄ fl » Ê fl fi≈ Ê Ω ˝ Áæ ⁄ flΔ «

∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¬.

`

_}⁄√ 2.9 “

—¤V⁄¡⁄ }⁄◊⁄ …—¤°¡⁄ ‘¤V⁄‡ Ã≈ÊV⁄◊⁄ Æ¤√æ⁄fl

Æ⁄√}Ê¿fiO⁄»¤V⁄fl»⁄ @M ⁄̂flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »Êflfi≈ÊΩ˝ÁVÊ

}⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ »⁄·¤¿V¤Ω»⁄‚¥ ±⁄ƒO⁄ @M ⁄̂flV⁄◊⁄Δ« }⁄{•⁄fl

V⁄noæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•¤W ‘Ê‡—⁄ —¤V⁄¡⁄ }⁄◊⁄V⁄◊⁄fl

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄⁄°»⁄Ê. C …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ —¤V⁄¡⁄

}⁄◊⁄ …—¤°¡⁄ (Sea floor spreading) GM•⁄fl
O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. B•⁄¬M•¤W 200 •⁄À⁄ƒO⁄–

»⁄Œ⁄%V⁄ÿWM}⁄ Æ¤√_fi ⁄́»¤W¡⁄fl»⁄ —¤V⁄¡⁄ }⁄◊⁄V⁄◊⁄fl

dV⁄~°´⁄Δ«ƒ«. A•⁄¡Ê Æ⁄√Æ⁄M^⁄•⁄ ∫⁄‡RMs⁄•⁄

Ã≈ÊV⁄◊⁄Δ« ‘Ê_`´⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄‡ 2000 •⁄À⁄ƒO⁄⁄–

»⁄Œ⁄%V⁄ÿWM}⁄ Æ¤√_fi´⁄»¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊ÊM∂fl•¤W

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl≈¤W•Ê.

@m¤«MnOÈ —¤V⁄¡⁄•⁄Δ« —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 14000 P.…flfi.

D•⁄ßOÊQ »¤æ⁄flfl»⁄¿ ¶PQ ⁄́Δ« JM•⁄fl Æ⁄»⁄%}⁄ —¤ƒfl

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Mt•Ê. »⁄fl®⁄¥¿ @m¤«MnOÈ Æ⁄»⁄%}⁄ —¤ƒfl

GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄ B•⁄fl »Êflfi≈Ê ‘Êfiÿ•⁄ G¡⁄s⁄fl

±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄VÊ‡Ms⁄fl•⁄¬M•⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄•¤ßW•Ê.

±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ •⁄‡¡⁄ —⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¬M•¤W B»⁄‚¥V⁄◊⁄

»⁄fl®⁄¥¿¶M•⁄ »⁄·¤¿V¤Ω»⁄‚¥ ‘Ê‡¡⁄OÊQ ∂M•⁄fl }⁄{•⁄fl

Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊¤W ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. BM}⁄‘⁄ Æ⁄»⁄%}⁄

—¤ƒflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤V⁄¡¤M}⁄V⁄%}⁄ Æ⁄»⁄%}⁄ ÀÊ√fi{V⁄◊ÊM∂fl•¤W

O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.
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O¤ƒ•⁄ ‘⁄ÊV⁄flX¡⁄fl}⁄flV⁄◊⁄fl

∫⁄‡O⁄MÆ⁄ (Earthquake)

AM}⁄¬O⁄ ̂ ⁄ƒ ẾV⁄◊⁄fl

(Endogenic forces)
∑¤‘⁄¿ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄fl

(Exogenic forces)

¨®¤ ⁄́»¤•⁄ ⁄̂ƒ Ế
(Diastrophic movement)

ÃfiY⁄¥√ ⁄̂ƒ Ế
(Sudden movement)

D•¤: ∫⁄‡O⁄MÆ⁄ (Earthquakes)

D•¤: e¤ ≈¤»⁄flflT —Ê‡μfil
(Volcanic eruption)

∫⁄‡ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄fl (Earth Movements)

D•¤: ±⁄ƒO⁄ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄fl

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ Gƒ« ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl BM}⁄‘⁄⁄ ∫⁄‡ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄

OÊ‡s⁄flVÊæ⁄·¤W»Ê. ∫⁄‡ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W ∫⁄‡»⁄ƒQ•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl

»ÊflfiƒOÊQ}⁄°ƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê(Upliftment) ‘¤V⁄‡ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl OÊ◊⁄OÊQ }⁄◊⁄Ÿƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê
(Subsidence).
±⁄ƒO⁄ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄fl ∂‘⁄◊⁄ ¨®¤ ⁄́»¤W d¡⁄V⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê. ¶fiY⁄%O¤ƒ•⁄ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl

Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W »⁄·¤}⁄√ VÊ‡fi ⁄̂¡⁄OÊQ ∂¡⁄fl»⁄ BM}⁄‘⁄ ̂ ⁄ƒ ẾV⁄ÿWM}⁄ƒ‡ ÃfiY⁄¥√ ̂ ⁄ƒ ẾV⁄◊⁄fl

»⁄·¤ ⁄́»⁄ ¡¤ÃVÊ ‘Ê̂ ⁄fl` }Ê‡M•⁄¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê. @W≠ Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡

∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄◊⁄fl B•⁄¡⁄Δ« J◊⁄Æ⁄s⁄fl}⁄°•Ê.

2015 GØ√≈È 25¡⁄ »⁄fl®¤¿‘⁄≠ ´¤ ⁄́fl —Ê≠fi’}⁄́ Ê‡M¶VÊ O¤p⁄ΩMs⁄fl ⁄́V⁄¡⁄•⁄

∏fi¶æ⁄flΔ« ́ ⁄sÊæ⁄flfl~°•Êß. B•⁄ßPQ•⁄ßM}Ê ́ ⁄́ ⁄≠ »⁄flflM¶•⁄ß ∂‰‘⁄}È O⁄los⁄V⁄◊⁄fl O⁄fl“•⁄fl

∏fi◊⁄≈¤¡⁄Mª“•⁄»⁄‚¥. ´¤»⁄‚¥ ¨M~¡⁄fl»⁄ Ếƒ»⁄‚¥ •ÊÁ}⁄¿ ¡¤mÊ }Ê‡noΔ ⁄́M}Ê OÊ◊⁄OÊQ

‘Ê‡fiV⁄fl»⁄M}Ê ∫¤—⁄»¤øfl}⁄fl. O⁄los⁄V⁄ÿM•⁄ »⁄fl◊Êæ⁄flM}Ê ∏fi◊⁄fl»⁄ BloVÊV⁄◊⁄fl

‘¤V⁄‡ •⁄‡ÿ¨M•⁄ •⁄‡¡⁄OÊQ —⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄fl •⁄fl—⁄°¡⁄»¤øfl}⁄fl. Kt Æ¤¡¤V⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄M}Ê ¡⁄—Ê°æ⁄flfl•⁄ßO⁄‡Q O⁄M•⁄O⁄V⁄◊⁄fl ¨»⁄·¤%yVÊ‡Mt•⁄ß»⁄‚¥. ’M¶ ⁄́ ¶ ⁄́

´¤»⁄‚¥ »¤““•⁄ß ‘Ê‡fimÊ≈È —⁄»⁄flfl ⁄̂̀æ⁄fl»⁄‚¥ O⁄fl“•⁄fl ∏¶ß}⁄fl°. B•⁄fl —¤… ⁄́

‘¤V⁄‡ ffi»⁄́ ⁄•⁄ »⁄fl®⁄¥¿•⁄ @Æ⁄„»⁄% ̈ …flŒ⁄V⁄◊ÊM∂fl•¤W ́ ¤ ⁄́fl ~ÿ•⁄flOÊ‡MsẾ ⁄fl.

⁄́M∂ƒ—¤®⁄¥¿»¤•⁄ •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ⁄́́ ⁄≠ O⁄yfl|V⁄◊⁄fl Ế‡fis⁄fl~°•⁄ß»⁄‚¥. —⁄ ƒ∞ »Ê‡•⁄ƒfl

∂‘⁄◊⁄ »⁄fl Ế‡fi‘⁄¡⁄»¤W•⁄ß ⁄́V⁄¡⁄•⁄ ∏fi¶V⁄◊⁄Δ« “fi◊⁄flV⁄◊⁄flMm¤W O⁄M•⁄O⁄V⁄◊¤W

∂•⁄≈¤W»Ê. O⁄los⁄•⁄ @»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊⁄fl ́ ⁄V⁄¡⁄•¤•⁄¿M}⁄ V⁄fls⁄uV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤t»Ê. ́ ⁄́ ⁄≠

Æ⁄√eÊkæ⁄flfl B Ế≠fi ⁄́fl ‘Ê‡fiV⁄fl~°•Ê G ⁄́fl≠»⁄Œ⁄o¡⁄Δ« @ ⁄́~ •⁄‡¡⁄•⁄Δ«•⁄ß O⁄los⁄•⁄

@»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊ÊsÊøflM•⁄ @Æ⁄¬_}⁄́ Ê‡∂π G•⁄flß ∂M•⁄fl V¤v⁄»¤W ́ ⁄́ ⁄≠ ⁄́fl≠ AΔMW“

»⁄flM•⁄‘¤—⁄ ∏fi¡⁄fl}¤° H´⁄´⁄‡≠ ‘Êfi◊⁄•Ê ´⁄sÊ•⁄fl‘Ê‡fi•⁄´⁄fl. }¤◊ÊΩ ‘¤V⁄‡

»⁄fl¡⁄y»⁄́ Ê≠•⁄fl¬“•⁄ »⁄flM•⁄‘¤—⁄.
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¨fi»⁄‚¥ K¶•⁄flß ẾfiÆ¤◊⁄•⁄ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄Δ«

@Δ«•⁄ß æ⁄·¤~√O⁄´¤•⁄ ŒÊ¬MVÈ sÊ‡fif% GM∂

Æ⁄√}⁄¿O⁄–•⁄Ã%æ⁄fl @ ⁄́fl∫⁄»⁄»¤W•Ê.

‘ Ê_ `´ ⁄ ∫ ⁄‡O ⁄MÆ ⁄V ⁄◊ ⁄ fl ± ⁄ƒO ⁄ » Ê flfi¡ ÊV ⁄◊ ⁄Δ «

—⁄M∫⁄…—⁄fl}⁄°»ÊæÊflM∂fl•⁄fl »⁄fl ⁄́•⁄m¤oøfl}⁄ƒ«»Ê?  ∫⁄‡O⁄MÆ⁄

GM•⁄¡Êfi ⁄́fl?

∫⁄‡…flæ⁄fl @M}⁄¡¤◊⁄•⁄Δ« ±⁄ƒO⁄ ̂ ⁄ƒ ẾøflM•⁄ ‘¤V⁄‡

B}⁄¡⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿM•⁄ Ã≈ÊV⁄ÿVÊ —¤§´⁄Æ⁄ƒ«l »⁄fl}⁄fl°

»⁄flfl¬}⁄V⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl»⁄‚¥¶•Ê. BM}⁄‘⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄Δ«

∫⁄‡…flæ⁄fl Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ•⁄Δ« Æ⁄O⁄Q Ế ∂ƒ»¤•⁄ J}⁄°s⁄»⁄‚¥

DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê ̈ fi¡⁄fl O⁄no ̈ M~¡⁄fl»⁄ d≈¤À⁄æ⁄flV⁄◊⁄Δ«

∫¤¡⁄»¤•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ∏•¤ßV⁄ »⁄—⁄fl° ∏•⁄ß —⁄§◊⁄¶M•⁄

»⁄‰}¤°O¤¡⁄•⁄Δ« @≈ÊV⁄◊⁄flMm¤W d≈¤À⁄æ⁄fl»⁄⁄¨≠tfi

»¤¿Ø—⁄fl»⁄M}Ê ∫⁄‡O⁄MÆ⁄•⁄ @≈ÊV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê.

C @≈ ÊV ⁄◊ ⁄ fl ∫ ⁄‡…flæ ⁄ fl » Ê fl fi≈ Ê Ω ˝ Áæ ⁄ flΔ «

O⁄MÆ⁄´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê. ∫⁄‡…flæ⁄fl BM}⁄‘⁄

O⁄MÆ⁄́ ⁄V⁄◊⁄fl ́ ⁄»⁄flVÊ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄»¤W @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ ∂¡⁄fl}⁄°•Ê.

±⁄⁄ƒO⁄ ̂ ⁄ƒ Ế ‘¤V⁄‡ »⁄flfl¬}⁄ »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ« B}⁄¡⁄ O¤¡⁄yV⁄ÿM•⁄ƒ‡ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl}⁄°»Ê.

@»⁄‚¥V⁄◊⁄fl:

 V⁄{V⁄◊⁄ »Êflfi≈¤ºV⁄»⁄‚¥ d¬•⁄fl ∏fi◊⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
 dƒ —⁄MV⁄√‘¤V¤¡⁄V⁄ÿM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ J}⁄°s⁄.

 @W≠Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl.

∫⁄‡…flæ⁄fl @M}⁄¡¤◊⁄•⁄Δ« O⁄MÆ⁄́ ⁄V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl»⁄ OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄́ ¤ª (Focus)
@¢⁄»¤ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄ J◊⁄OÊfiM•⁄√»ÊM•⁄‡ B•⁄¡⁄ Ếfi¡⁄ »Êflfi≈¤ºV⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl

»Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl OÊfiM•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄•⁄ ‘Ê‡¡⁄OÊfiM•⁄√ @¢⁄»¤ ∑¤‘⁄¿OÊfiM•⁄√ (Epicentre)
GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

 BΔ« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ _}⁄√•⁄Δ« ∫⁄‡O⁄MÆ⁄́ ¤ª »⁄fl}⁄fl° ∑¤‘⁄¿OÊfiM•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“¬.

 2005¡⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ —⁄M∫⁄…“•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl‘⁄fls⁄flP ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ∑¤‘⁄¿ OÊfiM•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ e¤V⁄~O⁄ ∫⁄‡Æ⁄l•⁄Δ«

V⁄fl¡⁄fl~“¬.

_}⁄√ 2.10
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O¤ƒ•⁄ ‘⁄ÊV⁄flX¡⁄fl}⁄flV⁄◊⁄fl

∫⁄‡O⁄MÆ⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%V⁄◊⁄Δ« G¡⁄s⁄fl …®⁄•⁄ @≈ÊV⁄◊⁄fl ∫⁄‡O⁄MÆ⁄́ ¤ªøflM•⁄ ‘Ê‡¡⁄s⁄fl}⁄°»Ê.

@»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Æ¤√¢⁄…flO⁄ @≈ÊV⁄◊⁄fl (Primary waves) ‘¤V⁄‡ ¶ ~fiæ⁄fl @≈ÊV⁄◊¤W»Ê
(Secondary waves). ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ« C G¡⁄s⁄fl @≈ÊV⁄◊⁄‡ JlfloV⁄‡t

»Êflfi≈ÊΩ˝Á @≈ÊV⁄◊⁄fl (Surface waves) ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. »Êflfi≈ÊΩ˝Á @≈ÊV⁄◊⁄fl @~
‘Ê̂ ⁄fl` …´¤À⁄O¤¬V⁄◊¤W»Ê. “—Ê‡ΩfiV¤√±È GM∂fl•⁄fl ∫⁄‡O⁄MÆ⁄•⁄ @≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •¤RΔ—⁄fl»⁄

DÆ⁄O⁄¡⁄y»¤W•Ê.

¬O⁄o¡È —ÊQfi≈È GM∂fl•⁄fl ∫⁄‡O⁄MÆ⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄Δ« ‘Ê‡¡⁄‘Ê‡»⁄flflΩ»⁄ Ê̂Á}⁄́ ⁄¿•⁄

~fi»⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @◊Êæ⁄flƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ »⁄·¤ ⁄́»¤W•Ê. B•⁄fl»⁄¡ÊW ⁄́ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄◊⁄Δ«

_Δæ⁄flΔ« —⁄M∫⁄…“•⁄ ∫⁄‡O⁄MÆ⁄»⁄‚¥ @}⁄¿©O⁄ ~fi»⁄√}Êæ⁄fl ∫⁄‡O⁄MÆ⁄»ÊM•⁄fl Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤W•Ê.

B•⁄¡⁄ ~fi»⁄√}Êæ⁄flfl ¬O⁄o¡È —ÊQfiΔ ⁄́Δ« 9.5

AW}⁄fl°.

—⁄fl´¤…fl (Tsunami)
—¤V ⁄¡¤M} ⁄¡¤◊ ⁄• ⁄Δ « — ⁄M∫ ⁄…— ⁄ fl» ⁄

∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄◊⁄fl OÊƒ»Ê„»ÊflΩ ∂‰‘⁄}ÈV¤}⁄√•⁄

@≈ÊV⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄ °»Ê Ê. @´ÊfiO⁄

…flfil¡⁄flV⁄◊⁄Œ⁄flo G}⁄°¡⁄OÊQ »ÊflfiƒOÊQfi◊⁄fl»⁄

BM}⁄‘⁄ ∂‰‘⁄}È @≈ÊV⁄◊Êfi —⁄fl´¤…flV⁄◊¤W»Ê.

_}⁄√ 2.11 ⁄́fl≠ ¨¬fiP–“¬. —⁄fl´¤…fl GM∂ dÆ¤´È Æ⁄•⁄•⁄ @¢⁄%»⁄‚¥ ∂M•⁄¡⁄fl

@≈ÊV⁄◊⁄fl GM•¤W•Ê.

e¤ ≈¤»⁄flTV⁄◊⁄fl (Volcanoes)
±⁄ƒO⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄fl e¤ ≈¤»⁄flflTV⁄ÿM•¤W —⁄ffi»⁄»¤W¡⁄fl}⁄°»ÊæÊflM∂fl•⁄fl ¨»⁄flVÊ

~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi. _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (_}⁄√ 2.12) V⁄»⁄fl¨“¬.

O⁄¡⁄W•⁄ Ã≈¤¡⁄—⁄»⁄‚¥ ∫⁄‡»⁄ƒQ•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ∏¡⁄flO⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘Ê‡¡⁄VÊ ∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠

V ⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi. ±⁄ƒO⁄ ^⁄ƒ´ÊV⁄◊⁄

Æ⁄¬z¤»⁄fl¶M•⁄ ±⁄ƒO⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄

∏¡⁄flO⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ O⁄¡⁄W•⁄ Ã≈¤¡⁄—⁄»⁄‚¥

‘Ê‡¡⁄OÊQ _…flΩ e¤ ≈¤»⁄flflTV⁄◊⁄flMm¤V⁄fl}⁄°»Ê.

_}⁄√ 2.11

dV⁄~ °´ ⁄ 80% e¤ ≈¤»⁄flflTV⁄◊ ⁄‡

À¤M}⁄—¤V⁄¡⁄•⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄ —⁄fl}⁄ °ƒ‡

O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê. 452PQM}⁄ƒ‡ ‘Ê^⁄fl`

e¤ ≈¤»⁄flflTV⁄◊⁄´Ê‡≠◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ C

»⁄ƒæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ "À¤M}⁄—¤V⁄¡⁄•⁄ @W≠»⁄‰}⁄°'

_}⁄√ 2.12
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(Pacific ring of fire)

e¤ ≈¤»⁄flflTV⁄◊⁄fl ffi»⁄OÊQ ∑Ê•⁄¬OÊæ⁄·¤W»Ê

GM•⁄fl ~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi. A•⁄¡Ê B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

» ⁄ · ¤´ ⁄» ⁄ ¬V Ê  ‘ ⁄ƒ» ⁄ ‚ ¥  …® ⁄• ⁄Δ «

Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́⁄O¤¬æ⁄fl‡ AV⁄fl}⁄°»Ê.

Æ⁄⁄√®¤ ⁄́ O⁄ΔO¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄Δ« J◊⁄Æ⁄s⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

  ±⁄ƒO⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl e¤V⁄~O⁄ ∫⁄‡Æ⁄lV⁄◊⁄Δ« V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl}¤°¡Ê.

  ∫⁄‡Æ⁄l»⁄́ ⁄fl≠ ¨¬fiP–“ •Ê‡s⁄u ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ —⁄y| ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

      V⁄fl¡⁄fl~“ Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}¤°¡Ê.

        Ã≈¤±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄fl G—⁄⁄°́ Ê‡fi“μæ⁄fl¬ ⁄́ »Êflfi≈¤ºV⁄¶M•⁄ ̈ ®¤ ⁄́»¤W ̂ ⁄Δ—⁄fl}⁄°»Ê

      GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl}¤°¡Ê.

       »⁄fl‡¡⁄fl …®⁄•⁄ ±⁄ƒO⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√V⁄◊⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ »⁄flMt—⁄fl}¤°¡Ê.

      ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl ±⁄ƒO⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄Δ« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

      »⁄W%fiO⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

      ∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄◊⁄fl —⁄M∫⁄…—⁄Δ¡⁄fl»⁄ O¤¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

      ∫⁄‡O⁄MÆ⁄́ ¤ª ‘¤V⁄‡ ∑¤‘⁄¿OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√•⁄Δ« V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl}¤°¡Ê.

      ∫⁄‡O⁄MÆ⁄•⁄ @≈ÊV⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

      e¤ ≈¤»⁄flflTæ⁄flfl ‘ÊfiVÊ —⁄Ê‡μfil»¤V⁄fl}⁄⁄°•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

_}⁄√ 2.13

         »⁄ƒæ⁄fl GM•⁄fl

D}Ê∞ÒfiP–—⁄fl}¤°¡Ê.

e¤ ≈¤»⁄flflTV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»Êƒ« …®⁄•⁄Δ«

»⁄·¤´⁄»⁄¨VÊ Æ⁄√æÊ‡fid´⁄O¤¬V⁄◊ÊM∂fl•⁄´⁄fl≠

~ÿæ⁄fl∑Êfis⁄»Êfi.

≈¤»¤Ã≈ÊV⁄◊⁄fl ‘⁄fltæ⁄·¤W ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ »⁄flyfl| ±⁄ƒ»⁄}¤°W¡⁄fl}⁄°•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊ:

•⁄RUy Øfip⁄∫⁄‡…flæ⁄flΔ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ O⁄Æ⁄‚̋ ∞»⁄flyfl|.

e¤ ≈¤»⁄flflTV⁄ÿ¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ —⁄§◊⁄V⁄◊⁄Δ« ∏“¨fi¬ ⁄́ ∂flVÊXV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê.

D•¤‘⁄¡⁄zÊ: K≈Èu ±ÊÁ}È±⁄≥‚¥≈È Wfi—⁄¡È, æÊfl≈Ê‡«fi —Ê‡ofi´ÈÆ¤OÈ% -

D}⁄°¡⁄ @»Êflfi¬O¤

e¤ ≈¤»⁄flflT —Ê‡∞filVÊ‡◊⁄flŸ»¤V⁄ ‘Ê‡¡⁄∂¡⁄fl»⁄ ∂‡¶æ⁄fl ⁄́fl≠ VÊ‡∂π¡⁄»¤W

∂◊⁄—⁄fl}¤°¡Ê.
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  ±⁄ƒO⁄ »Êflfi¡ÊV⁄◊⁄Δ« GŒ⁄flo …®⁄? @•⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤W ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄

  ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

   ∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄ÿVÊ —⁄M∂M®⁄Æ⁄lflo OÊ◊⁄VÊ ̈ fit¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄ ∂¡Êøfl¬.

  ∫⁄‡O⁄MÆ⁄ DMm¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

  ∫⁄‡O⁄MÆ⁄•⁄ @≈ÊV⁄◊⁄Δ« GŒ⁄flo …®⁄?

  ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ« ´¤À⁄»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ @≈Ê æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

  ∫⁄‡O⁄MÆ⁄•⁄ ~fi»⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ @◊Êæ⁄flƒfl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄ »⁄·¤ ⁄́

      æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

 "À¤M}⁄—¤V⁄¡⁄•⁄ @W≠»⁄‰}⁄°' GM∂fl•⁄¬M•⁄ H ⁄́́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl?

 e¤ ≈¤»⁄flflTV⁄ÿM•⁄ »⁄·¤ ⁄́»⁄̈ W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t“¬.

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

 ……®⁄ Ã≈¤»⁄flMs⁄ƒ ±⁄ƒO⁄V⁄◊⁄ ⁄̂ƒ Ếæ⁄fl ¶O⁄Q ⁄́fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄ ∫⁄‡Æ⁄lV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

 @M}⁄e¤%ƒ•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ —⁄MV⁄√’“ tfl≈È AƒπM ⁄́Δ« —Êfi¬“¬.

 e¤ ≈¤»⁄flflTV⁄ÿM•⁄ —⁄P√æ⁄fl»¤W¡⁄fl»⁄ "@W≠»⁄‰}⁄°' (Ring of fire) »⁄ƒæ⁄fl•⁄
 ∫⁄‡Æ⁄l»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“ tfl≈È AƒπM ⁄́Δ« —Êfi¬“¬.

 “—Ê‡ΩfiV¤√ÆÈ ‘¤V⁄‡ ¬O⁄o¡È —ÊQfiΔ ⁄́ DÆ⁄æÊ‡fiV⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡fiΔ“ nÆ⁄∞{

 }⁄æ⁄·¤¬“¬.

 ∫⁄‡…flæ⁄flΔ« @}⁄¿©O⁄ ́ ¤À⁄⁄́ ⁄Œ⁄o»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤t•⁄ I•⁄fl ∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡

 e¤ ≈¤»⁄flflT —Ê‡μfilV⁄◊⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’“¬.
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B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ »¤}¤% }⁄flyflO⁄flV⁄◊¤W»Ê. ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄‚¥

JM•⁄fl •ÊfiÀ⁄•⁄ A£%O⁄ “§~æ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl}⁄°•Ê. D ⁄́≠}⁄ »⁄fllo•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄‚¥ •ÊfiÀ⁄•⁄

A£%O⁄ »⁄flfl ⁄́≠sÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄√~±⁄Δ—⁄fl}⁄°•Ê. ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl,

∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế»⁄·¤s⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl …»⁄¡⁄»¤W Æ⁄¬ÃfiΔ—Ê‡fiy.

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl

»⁄¿P°V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° O⁄fllflM∂V⁄◊⁄ A•¤æ⁄fl ‘¤V⁄‡ A•¤æ⁄fl•⁄ »⁄fl‡ƒV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ’M¶ ⁄́ }⁄¡⁄V⁄~V⁄◊⁄Δ«

O⁄Δ~¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. JM•⁄fl O⁄fllflM∂OÊQ JM•⁄fl »⁄Œ⁄%•⁄Δ« ……®⁄ »⁄fl‡ƒV⁄ÿM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ A•¤æ⁄fl»⁄‚¥ A

O⁄fllflM∂•⁄ »¤œ%O⁄ A•¤æ⁄fl»¤W•Ê. JM•⁄fl ¡¤Œ⁄oÒ»⁄‚¥ JM•⁄fl »⁄Œ⁄%•⁄Δ« V⁄ÿ“•⁄ Jlflo A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

A •ÊfiÀ⁄•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄fl}¤°¡Ê. JM•⁄fl •ÊfiÀ⁄•⁄Δ« D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄

»⁄fl}⁄fl° —Êfi»ÊV⁄◊⁄ ‘⁄y•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄ Jlflo »⁄·Ëƒ¿»⁄‚¥ A •ÊfiÀ⁄•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»¤W•Ê. B•⁄fl

Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W »⁄fl‡¡⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿM•⁄ ƒª—⁄fl}⁄°•Ê.

¡¤œ
oÒfiæ

⁄fl A
•¤æ⁄fl•⁄ ‘Ê̂ ⁄̀ ◊⁄OÊQ 

OÊÁV¤
¬O¤

»⁄ƒæ⁄fl•⁄ Æ⁄√V⁄~æ
⁄flfl @

¨»¤æ⁄fl%

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl: O⁄‰œ»⁄ƒæ⁄fl•⁄
OÊ‡s⁄flVÊ O⁄t»Êflæ⁄·¤øfl}⁄fl.

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl:
—Êfi»¤»⁄ƒæ⁄fl•⁄ »⁄flfl ⁄́≠sÊæ⁄flfl

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl~°•Ê.
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¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl

 O⁄‰œ »⁄ƒæ⁄fl

 OÊÁV¤¬O¤ »⁄ƒæ⁄fl

 —Êfi»¤ »⁄ƒæ⁄fl

C »⁄fl‡¡⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ Jlflo A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O⁄‡t“•⁄¡Ê ¡¤œoÒfiæ⁄fl

A•¤æ⁄fl»⁄‚¥ ƒª—⁄fl}⁄°•Ê. JM•⁄fl ¡¤Œ⁄oÒ•⁄Δ« JM•⁄fl »⁄Œ⁄%•⁄Δ« D}¤∞¶—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄

»⁄fl}⁄fl° —Êfi»ÊV⁄◊⁄ Jlflo »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄y•⁄ ¡⁄‡Æ⁄OÊQ Æ⁄¬»⁄~%—⁄fl»¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄

A•¤æ⁄fl»⁄‚¥ A •ÊfiÀ⁄•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»¤W•Ê.

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤OÊ?

JM•⁄fl ¡¤Œ⁄oÒ»⁄‚¥ V⁄ÿ“•⁄ A£%O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ GŒÊoM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl »⁄fl}⁄fl°

¡¤Œ⁄⁄oÒV⁄◊Ê‡◊⁄W´⁄ A£%O⁄ “§~æ⁄fl´⁄fl≠ ‘Ê‡fiΔ—⁄ƒfl ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄‚¥

—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê. @•⁄fl ‘ÊfiVÊM•⁄fl Ế‡fisÊ‡fiy.

Æ⁄noæ⁄flΔ« OÊƒ»⁄‚¥ •ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡¡⁄fl »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄´⁄fl≠
•¤RΔ“¡⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

 2014¡⁄Δ« @}⁄¿©O⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl…¡⁄fl»⁄ ‘¤V⁄‡ @~ O⁄t»Êfl ¡¤œoÒfiæ⁄fl
A•¤æ⁄fl…¡⁄fl»⁄ •ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

 2013OÊQ ‘Ê‡fiΔ—⁄fl»¤V⁄ 2014¡⁄Δ« A£%O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄zÊVÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©“•⁄ •ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl
æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

 2013OÊQ ‘Ê‡fiΔ—⁄fl»¤V⁄ 2014¡⁄Δ« A£%O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄zÊVÊæ⁄flΔ« O⁄fl“}⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄
•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

  ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl (∏Δæ⁄fl´È s¤ƒ¡È ⁄́Δ«)

¡¤Œ⁄⁄oÒ 2010 2013 2014

æ⁄flfl.G—È.G. 16663.20 17348.10 17968.20

_fi´¤ 9490.80 10356.50 11384.80

dÆ¤´È 4919.60 4602.40 4116.20

d»⁄fl%¨ 3746.50 3874.40 3371.00

æ⁄flfl.OÊ 2678.40 2950.00 2864.90

±¤√́ È” 2811.10 2833.70 2422.60

∫¤¡⁄}⁄ 1875.20 2051.20 2182.60

BmÊΔ 2137.60 214.70 1819.00

∑Ê√f≈È 2391.00 2346.60 1799.60

(O⁄‰ÆÊ: IMF world Economic Outlook, October 2015)

B•⁄¬M•⁄ ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ 2010OÊQ ‘Ê‡fiΔ“•⁄¡Ê 2013 »⁄fl}⁄fl° 2014¡⁄Δ« A£%O⁄

∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —¤©“•Ê GM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿ∂‘⁄fl•⁄fl.

(1∏Δæ⁄fl´È = 100 OÊ‡fin)
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¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄ B}⁄¡⁄ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

 @¢⁄%»⁄¿»⁄—Ê§æ⁄fl ……®⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ OÊ‡s⁄flVÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄≈Ê‡fiP—⁄ƒfl.

 A£%O⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ »⁄·¤s⁄ƒfl.

 ……®⁄ æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬—⁄ƒfl »⁄fl}⁄fl° e¤¬VÊ‡ÿ—⁄ƒfl —⁄¡⁄O¤¡⁄OÊQ

—⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄ƒfl.

 D}¤∞•⁄́ Ê, …}⁄¡⁄zÊ, ∂◊⁄OÊ B}¤¿¶ A£%O⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ B~…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄fl}⁄fl° ’¬»ÊflV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flƒfl.



¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl GM•⁄¡Êfi ⁄́fl ‘¤V⁄‡ @•⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế»⁄·¤s⁄∑ÊfiO¤•⁄ A»⁄À⁄¿O⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠

~ÿ•⁄flOÊ‡MsÊ»⁄ƒ«»Êfi. B ⁄́fl≠ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄¬ ⁄̂øfl—⁄fl»⁄.

Jlflo ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠ (Gross National Product - GNP)
Jlflo ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞́ ⁄≠»ÊM∂fl•⁄fl ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄≈Ê‡«M•¤W•Ê.

¡¤Œ⁄oÒ•⁄Δ« D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ @M~»⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° —Êfi»ÊV⁄◊⁄ (Final goods
& services) A®¤¡⁄•⁄Δ« Jlflo ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. ∂◊⁄OÊV¤W

ƒª—⁄fl»⁄ D}⁄∞ ⁄́≠»⁄‚¥ @M~»⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠»¤W•Ê. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ ∂mÊo, ⁄́‡ƒfl, V⁄flMt

GM∏fi O⁄̂ ¤`»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ @MW }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}¤°¡Ê GM¶¡⁄Δ. BΔ« ∂◊⁄OÊV¤W¡⁄fl»⁄

@MWæ⁄flfl JM•⁄fl @M~»⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠»¤W•Ê. D}¤∞•⁄́ Êæ⁄fl OÊ‡ Ếæ⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄Δ«

ƒª—⁄fl»⁄ @M~»⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄ ‘⁄y•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ (@M~»⁄fl »⁄·Ëƒ¿)

Jlflo ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞́ ⁄≠•⁄ V⁄y ẾVÊ Æ⁄¬V⁄{—⁄fl}¤°¡Ê. »Êflfi≈Ê ̈ fit¡⁄fl»⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊæ⁄flΔ«

@MWæ⁄fl ∑Ê≈Êæ⁄flΔ« V⁄flMtV⁄◊⁄fl, ∂mÊo ‘¤V⁄‡ B¨≠}⁄¡⁄ O⁄̂ ¤` »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄‚¥

J◊⁄VÊ‡Mt•Ê. D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ @M~»⁄fl »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° —Êfi»ÊV⁄◊⁄ ‘⁄y•⁄  (Money
value) ¡⁄‡Æ⁄•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄‚¥ Jlflo ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠»¤W•Ê. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ¡¤Œ⁄oÒ»⁄„

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl A£%O⁄ »⁄Œ⁄%PQ¡⁄fl»⁄ Jlflo ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞́ ⁄≠»⁄́ ⁄fl≠ (GNP) ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄fl}⁄°•Ê.
∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« GØ√≈È 1¬M•⁄ »⁄·¤^È% 31¡⁄ »⁄¡ÊW ⁄́ O¤ƒ»⁄́ ⁄fl≠ JM•⁄fl A£%O⁄

»⁄Œ⁄%»¤W Æ⁄¬V⁄{—⁄fl}¤°¡Ê.
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¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl

Jlflo ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠•⁄Δ« @M~»⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤}⁄√»Êfi Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

‘Ê_` ⁄́ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

Jlflo AM}⁄¬O⁄ D}⁄∞ ⁄́≠ (Gross Domestic Product - GDP)

»⁄W%fiO⁄¡⁄y•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ A£%O⁄ …ÀÊ«fiŒ⁄zÊ »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊQ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄

@}⁄¿M}⁄ —⁄‡O⁄°»¤•⁄ AÀ⁄æ⁄fl»Êfi Jlflo AM}⁄¬O⁄ D}⁄∞ ⁄́≠ (GDP)»¤W•Ê. JM•⁄fl
A£%O⁄ »⁄Œ⁄%•⁄Δ« •ÊfiÀ⁄•Ê‡◊⁄VÊ (Domestic territory) D}¤∞¶—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄

»⁄fl}⁄fl° —Êfi»ÊV⁄◊⁄ ‘⁄y•⁄ Jlflo »⁄·Ëƒ¿»Êfi Jlflo AM}⁄¬O⁄ D}⁄∞ ⁄́≠ (GDP)»¤W•Ê.
…•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« OÊƒ—⁄ »⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄¿P°V⁄◊⁄ A•¤æ⁄fl, …•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« O¤æ⁄fl%¨»⁄%’—⁄fl»⁄

—⁄M—Ê§V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° OÊÁV¤¬OÊV⁄◊⁄ ≈¤∫⁄ B}¤¿¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ B•⁄¡⁄Δ« —Êfi¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ ∫¤¡⁄}⁄•⁄ JM•⁄fl —⁄M—Ê§æ⁄flfl @»Êflfi¬O¤•⁄Δ« O¤æ⁄fl%¨»⁄%’—⁄fl~°•Ê

GM¶¡⁄Δ. ≈¤∫⁄»⁄́ ⁄fl≠ @»Êflfi¬O¤»⁄‚¥ Jlflo AM}⁄¬O⁄ D}¤∞•⁄́ Êæ⁄flΔ« (GDP)
—Êfi¬—⁄fl»¤V⁄ ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ B•⁄́ ⁄fl≠ Jlflo ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}¤∞•⁄́ Ê (GNP)æ⁄flΔ« —Êfi¬—⁄fl}⁄°•Ê.
∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« Jlflo AM}⁄¬O⁄ D}¤∞•⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄y Ế»⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ BM}⁄‘⁄ A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄¬V⁄{—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

¨»⁄ ◊⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠ (Net National Product - NNP)

¨fi»⁄‚¥ C »⁄Œ⁄% JM•⁄fl O⁄MÆ⁄„¿l¡⁄́ ⁄fl≠ }ÊVÊ•⁄fl DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl~°fi¬ GM¶¡⁄Δ.

∂¡⁄fl»⁄ »⁄Œ⁄% @•⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤¡¤l »⁄·¤t•⁄¡Ê @•⁄OÊQ ̈ fi»⁄‚¥ OÊ‡lo ∑Ê≈Êæ⁄flfl “V⁄∂‘⁄fl•Ê?

æ⁄·¤OÊ “V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«? @•⁄¡⁄M}Ê æ⁄flM}Ê‡√fiÆ⁄O⁄¡⁄yV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° B}⁄¡⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»¤V⁄ @•⁄fl ‘⁄◊⁄}¤V⁄fl}⁄°•Ê  ‘¤V⁄‡ @•⁄OÊQ —⁄»⁄O⁄ÿæ⁄flflMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

BM}⁄‘⁄ —⁄»⁄O⁄ÿæ⁄fl´⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬—⁄ƒfl @V⁄}⁄¿»¤W¡⁄fl»⁄ »Ê^⁄`»⁄´⁄fl≠ —⁄»⁄O⁄ÿ »Ê^⁄`

(Depreciation charges) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ≈ÊO⁄Q
‘¤O⁄fl»¤V⁄ BM}⁄‘⁄ —⁄»⁄O⁄ÿ »Ê̂ ⁄̀V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬V⁄{—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. Jlflo ¡¤œoÒfiæ⁄fl

D}¤∞•⁄́ Ê (GNP) øflM•⁄ —⁄»⁄O⁄ÿ »Ê̂ ⁄̀»⁄́ ⁄fl≠ O⁄◊Êæ⁄flfl»¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄ »Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠
¨»⁄ ◊⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠ (NNP) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. ¨»⁄ ◊⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠

(NNP)»⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»ÊM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl}¤°¡Ê.

¨»⁄ ◊⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠ = Jlflo ¡¤œoÒfiæ⁄fl D}⁄∞ ⁄́≠ - —⁄»⁄O⁄ÿ »Ê̂ ⁄̀

}⁄≈¤ A•¤æ⁄fl (Per capita Income)

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ •ÊfiÀ⁄•⁄ Jlflo d ⁄́—⁄MSÊ¿øflM•⁄ ∫¤W—⁄fl»¤V⁄ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•Êfi

}⁄≈¤ A•¤æ⁄fl @¢⁄»¤ —⁄¡¤—⁄¬ A•¤æ⁄fl»¤W•Ê. ¡¤Œ⁄oÒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ‘Ê‡fiΔ—⁄ƒfl
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»⁄fl}⁄fl° A£%O⁄ »⁄fllo»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl }⁄≈¤ A•¤æ⁄fl»⁄‚¥ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê.

 ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ‘ÊfiVÊ?

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ JM•⁄fl •ÊfiÀ⁄•⁄

A£%O⁄ “§~æ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. A£%O⁄

@ª»⁄‰¶™VÊ D}¤∞•⁄´Êæ⁄fl´⁄fl≠ ‘Ê_`—⁄∑ÊfiO¤•⁄fl•⁄fl

@¨»¤æ⁄fl%»¤W•Ê. D}¤∞´Êæ⁄flfl ‘Ê^¤`V⁄fl»¤V⁄

D}¤∞•⁄́ ¤ Y⁄lO⁄V⁄◊¤•⁄ ∫⁄‡…fl, Æ⁄¬À⁄√»⁄fl, ∂Ms⁄»¤◊⁄,

—⁄MY⁄l´Ê B}¤¿¶V⁄◊⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ»⁄„ ‘Ê^¤`V⁄fl}⁄°•Ê.

Æ⁄√~±⁄ƒV⁄◊¤•⁄ VÊfi{, O⁄‡Δ, ∂tu, ≈¤∫⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

‘Ê^¤`V⁄fl»⁄ ‚ ¥•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W ∂◊⁄OÊ »⁄fl}⁄fl °

Dÿ}¤æ⁄flO¤QW ‘Ê̂ ⁄fl` ‘⁄y»⁄́ ⁄fl≠ R ⁄̂fl% »⁄·¤s⁄fl}¤°¡Ê.

D}¤∞•⁄́ Ê, A•¤æ⁄fl, R ⁄̂fl% GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ —⁄M∂M®⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê‡M¶»Ê.

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄ƒfl —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W »⁄fl‡¡⁄fl …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

@ ⁄́fl—⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

 D}¤∞•⁄́ ⁄ …®¤ ⁄́

 A•¤æ⁄fl•⁄ …®¤ ⁄́

 R_% ⁄́ …®¤ ⁄́

D}¤∞•⁄´⁄ …®¤´⁄ (Product method)

Æ¤√¢⁄…flO⁄-¶ ~fiæ⁄fl-}⁄‰~fiæ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄Δ« D}¤∞¶—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° —Êfi»ÊV⁄◊⁄

‘⁄y•⁄ Jlflo »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ (Money Value) O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»Êfi D}¤∞•⁄́ ⁄ …®¤ ⁄́ (Product Method)»¤W•Ê. ¡¤œoÒfiæ⁄fl
A•¤æ⁄flOÊQ ……®⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ OÊ‡s⁄flVÊ GŒÊoM•⁄fl ~ÿæ⁄flƒfl ‘¤V⁄‡ æ⁄·¤»⁄

»⁄ƒæ⁄fl•⁄ D}¤∞•⁄́ Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ‘Ê_`—⁄∑ÊfiOÊM•⁄fl »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄ƒfl D}¤∞•⁄́ ⁄

…®¤ ⁄́»⁄‚¥ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê.

 D}¤∞•⁄́ Ê

‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê.     R ⁄̂fl%

   ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê

      A•¤æ⁄fl

     ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê.

Jlflo d ⁄́—⁄MSÊ¿
}⁄≈¤ A•¤æ⁄fl =
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A•¤æ⁄fl•⁄ …®¤´⁄ (Income method)

D}¤∞•⁄´⁄ Y⁄lO⁄V⁄ÿVÊ ƒª—⁄fl»⁄ Æ⁄√~±⁄ƒ»⁄‚¥ A•¤æ⁄fl»¤W•ÊæÊflM•⁄fl ¨»⁄flVÊ

~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Ê? A•¤æ⁄fl•⁄ …®¤ ⁄́»⁄‚¥ D}¤∞•⁄́ ¤ Y⁄lO⁄V⁄ÿM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ VÊfi{,

—⁄M∂◊⁄, ∂tu, ≈¤∫⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ« ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế

»⁄·¤s⁄fl»⁄⁄ …®¤ ⁄́»¤W•Ê. C …®¤ ⁄́•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl D}¤∞•⁄́ ¤ Y⁄lO⁄V⁄ÿM•⁄

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄flPQ¡⁄fl»⁄ OÊ‡s⁄flVÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿæ⁄flƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

R_% ⁄́ …®¤ ⁄́ (Expenditure method)

JM•⁄fl »⁄Œ⁄%•⁄Δ« »⁄¿P°V⁄◊⁄fl, —⁄M—Ê§V⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ —⁄¡⁄O¤¡⁄ Jlflo R ⁄̂fl% »⁄·¤s⁄fl»⁄

»Ê‡}⁄°»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄

…®¤ ⁄́»⁄‚¥ R_% ⁄́ …®¤ ⁄́»¤W•Ê. @¢⁄%À¤—⁄°•⁄Δ« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl° —Êfi»ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Æ⁄sÊ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl }⁄V⁄ƒfl»⁄ R_%´Ê‡M¶VÊ (Consumption Expenditure)
Dÿ}¤æ⁄fl»⁄́ ⁄‡≠ R^¤%W Æ⁄¬V⁄{“ V⁄y Ế»⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. ∂◊⁄OÊV¤W¡⁄fl»⁄ R ⁄̂fl%,

Dÿ}¤æ⁄fl•⁄ R ⁄̂fl% (Investment Expenditure) »⁄fl}⁄fl° —⁄¡⁄O¤¡⁄•⁄ R ⁄̂fl%

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —Êfi¡⁄fl»¤V⁄ Jlflo R ⁄̂fl% ƒª—⁄fl}⁄°•Ê.

»Êflfi≈Ê —⁄‡_—⁄≈¤•⁄ æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄fl ⁄́fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW“ V⁄y Ế»⁄·¤t•⁄¡⁄‡ ¡¤œoÒfiæ⁄fl

A•¤æ⁄fl»⁄‚¥ —⁄»⁄·¤ ⁄́»¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.

∫¤¡⁄}⁄•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ G•⁄fl¡¤V⁄fl»⁄ —⁄»¤ƒflV⁄⁄◊⁄fl

—ÊMl√≈È —Êofin“oO⁄≈È A≤fi—È (CSO) GM∂fl•⁄fl ∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠
V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄ —⁄¡⁄O¤¬ HeÊ̈ ”æ⁄·¤W•Ê. CSO »⁄‚¥ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W —⁄¡⁄O¤¡⁄•⁄

æÊ‡fid´Ê - @ª»⁄‰¶™ B}¤¿¶ ^⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿV¤W ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄´⁄fl≠

V⁄y Ế»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê. d ⁄́¡⁄fl }Ê‡s⁄W“OÊ‡Mt¡⁄fl»⁄ OÊƒ—⁄•⁄ »⁄fl}⁄fl° D•Ê‡¿fiV⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄

“§~æ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl —ÊMl√≈È —Êofin“oO⁄≈È A≤fi“ ⁄́ (CSO) ¡¤œoÒfiæ⁄fl
A•¤æ⁄fl•⁄ ≈ÊO¤Q^¤¡⁄»⁄‚¥ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤W•Ê. D}¤∞•⁄́ ⁄ …®¤ ⁄́, A•¤æ⁄fl•⁄ …®¤ ⁄́,

R_% ⁄́ …®¤ ⁄́ GM∏fi »⁄fl‡¡⁄fl …®¤ ⁄́V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ ∫¤¡⁄}⁄•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄

V⁄y ẾV¤W DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ¡¤Œ⁄oÒ•⁄ A£%O⁄ “§~æ⁄fl ⁄́fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄Ÿƒfl

AW•⁄ß¡⁄‡ C O⁄Œ⁄oO⁄¡⁄»¤•⁄ OÊƒ—⁄OÊQ @ ẾfiO⁄ Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄ ‘¤V⁄‡ AÀ⁄æ⁄flÆ⁄¡⁄»¤•⁄

—⁄»⁄fl—Ê¿V⁄ÿ»Ê. @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»ÊM•⁄fl Ế‡fisÊ‡fiy.

D}¤∞•⁄́ Ê = A•¤æ⁄fl - R ⁄̂fl%
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 …À¤ —¤‘⁄%»¤•⁄ •⁄}¤°MÀ⁄V⁄◊⁄ OÊ‡¡⁄}Êæ⁄flfl ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế

»⁄·¤s⁄ƒfl Æ¤√æÊ‡fiWO⁄»¤•⁄ }Ê‡M•⁄¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠ DMlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê.

 D}¤∞•⁄́ ⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ……®⁄ ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —¤V⁄fl»¤V⁄ JM•⁄PQM}⁄ƒ‡

‘Ê̂ ⁄fl` —⁄ƒ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄ »⁄fl}⁄fl° —Êfi»ÊV⁄◊⁄ ‘⁄y•⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

(Double counting)

 V⁄‰’{æ⁄fl¡⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄ »⁄fl Ếæ⁄fl OÊƒ—⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄Δ«

—Êfi¬—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

 —⁄ M}⁄ ∂◊⁄OÊV¤W »⁄·¤}⁄√ D}¤∞¶—⁄fl»⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠, —Êfi»ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡¤œoÒfiæ⁄fl

A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ Æ⁄¡⁄V⁄{—⁄≈¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. D•¤‘⁄¡⁄zÊVÊ -

»⁄fl Ếæ⁄fl }⁄¡⁄O¤¬ }Ê‡fil.

 d´⁄¡ ⁄ ¨¡ ⁄O ⁄ –¡ ⁄} Ê » ⁄ fl} ⁄ fl ° @e¤ k´ ⁄» ⁄ ‚ ¥ • ⁄}¤ °MÀ ⁄ — ⁄MV ⁄ √‘ ⁄O Ê Q

}Ê‡M•⁄¡Êæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê.

 —Êfi»ÊV⁄◊⁄ ‘⁄y•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ »⁄·Ëƒ¿»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄Δ¡⁄fl»⁄⁄ Æ¤√√æÊ‡fiWO⁄

}Ê‡M•⁄¡ÊV⁄◊⁄fl ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄ —⁄¬æ⁄·¤•⁄ ≈ÊO¤Q^¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∫¤©—⁄fl}⁄°•Ê.

 ∂◊⁄OÊ•¤¡⁄¡⁄fl @»⁄¡⁄ R ⁄̂% ⁄́fl≠ ¨R¡⁄»¤W •¤RΔ“ —⁄M¡⁄P–—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«.

BM}⁄‘⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬‘⁄¬“ ¨R¡⁄}ÊøflM•⁄ O⁄‡t•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flΔ¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æ⁄fl}⁄≠V⁄◊⁄fl »⁄flflM•⁄fl»⁄¬æ⁄flfl}⁄°»ÊÊ.

∫¤¡⁄}⁄•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄flOÊQ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl »⁄ƒæ⁄fl•⁄ OÊ‡s⁄flVÊ

•ÊfiÀ⁄•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄‚¥ Æ¤√¢⁄…flO⁄, ¶ ~fiæ⁄fl, }⁄‰~fiæ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿM•⁄

ƒª—⁄fl»⁄ A•¤æ⁄fl»¤W•Êæ⁄flƒ«»Êfi. ∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« C »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿM•⁄ GDP ƒª—⁄fl»⁄
Æ¤ƒ ⁄́fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄ C OÊ◊⁄W ⁄́ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“¬.

»⁄ƒæ⁄fl 2011-12 2012-13 2013-14

O⁄‰œ ‘¤V⁄‡ @ ⁄́fl∂M®⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl 17.9                 17.5               18.2

OÊÁV¤¬O¤ »⁄ƒæ⁄fl 27.2 26.2 24.8

—Êfi»¤ »⁄ƒæ⁄fl 54.9 56.3 57.0

Jlflo 100 100 100

∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« GDPVÊ ……®⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿM•⁄ ƒª—⁄fl»⁄ Æ¤ƒfl (ÀÊfiO⁄s¤»⁄·¤ ⁄́•⁄Δ«)

O⁄‰ÆÊ: Central Statistics Office)
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   Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÃfiΔ“ ¨fit¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄ ∂¡Êøfl¬.

 2011-12¡⁄Δ« æ⁄·¤»⁄ »⁄ƒæ⁄fl¶M•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄flOÊQ @~ ‘Ê̂ ⁄fl` Æ¤ƒfl

•Ê‡¡Êøfl}⁄fl? 2013-14 Ếfi »⁄Œ⁄%•⁄Δ« A »⁄ƒæ⁄fl•⁄ Æ¤ƒfl GŒ¤oøfl}⁄fl?

 2012-13, 2013-14´Êfi »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄Δ« ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄flOÊQ @~ O⁄t»Êfl

Æ¤ƒfl •Ê‡¡Ê}⁄ »⁄ƒæ⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

 2011-12, 2012-13, 2013-14 GM∏fi »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄Δ« OÊÁV¤¬O¤ »⁄ƒæ⁄fl»⁄‚¥

GŒ⁄o Ếfi —¤§́ ⁄•⁄Δ«•Ê?

B¨≠}⁄¡⁄ æ⁄·¤»Êƒ« »⁄·¤’~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄noøflM•⁄ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl?

∫¤¡⁄}⁄•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄flOÊQ ……®⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿM¶¡⁄fl»⁄ OÊ‡s⁄flVÊV⁄◊⁄Δ« O¤yfl»⁄

⁄́‡}⁄́ ⁄ Jƒ»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —Êfi»¤ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄‡_—⁄fl}⁄°»Ê. Æ¤√¢⁄…flO⁄

»⁄ƒæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ’M¶PQ ¶ ~fiæ⁄fl »⁄ƒæ⁄fl ‘¤V⁄‡ }⁄‰~fiæ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄fl ¡¤œoÒfiæ⁄fl

A•¤æ⁄flOÊQ ‘Ê̂ ⁄fl` Æ¤ƒ ⁄́fl≠ ¨fis⁄fl}⁄°»Ê.

B}⁄¡⁄ G¡⁄s⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄◊Ê‡M¶VÊ ‘Ê‡fiΔ—⁄fl»¤V⁄ }⁄‰~fiæ⁄fl »⁄ƒæ⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄flfl

GŒÊoM∂fl•⁄fl Æ⁄noøflM•⁄ —⁄∞Œ⁄o»¤øfl}⁄ƒ«»Êfi. @ª»⁄‰¶™æ⁄fl @MV⁄»¤W ‘Ê̂ ⁄fl` ÀÊÁO⁄–{O⁄

—⁄M—Ê§V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤V⁄‡ A—⁄∞}Ê√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ A¡⁄Mª“•⁄fl•⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∑¤¿MPMVÈ, B´ÈÀ⁄‡Õ¡⁄́ È”,

»¤}¤%…¨»⁄flæ⁄fl B}¤¿¶ OÊ–fi}⁄√V⁄◊⁄ Æ⁄√V⁄~æ⁄flfl }⁄‰~fiæ⁄fl »⁄ƒæ⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ

—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤øfl}⁄fl. A£%O⁄ Æ⁄√V⁄~æ⁄flfl DMm¤•¤V⁄ —¤¬VÊ, Æ⁄√»¤—⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

d ⁄́¡⁄fl ‘Ê̂ ⁄fl` A—⁄P°æ⁄fl ⁄́fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl}¤°¡Ê. e¤k´¤®¤¬}⁄ OÊÁV¤¬OÊV⁄◊⁄ …O¤—⁄»⁄„

}⁄‰~fiæ⁄fl »⁄ƒæ⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤øfl}⁄fl.

e¤k´¤®¤¬}⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ

e¤ḱ ¤®¤¬}⁄ »⁄ƒæ⁄fl»⁄‚¥ A£%O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ—⁄ƒfl e¤ḱ ⁄ ‘¤V⁄‡ }¤M~√O⁄}Êæ⁄fl ⁄́fl≠

±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W ∂◊⁄—⁄fl»⁄ »⁄ƒæ⁄fl»¤W•Ê. A®⁄fl¨O⁄ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́ ‘¤V⁄‡ »⁄·¤’~

…¨»⁄flæ⁄fl —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl BM•⁄fl e¤k´¤£%O⁄ …®¤ ⁄́ (Knowledge Economy)

GM∂ ‘⁄M}⁄•⁄Δ« ∑Ê◊Ê•⁄fl …O¤—⁄VÊ‡Mt•Ê. ÃO⁄–y, ⁄́‡}⁄́ ⁄ }¤M~√O⁄ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄

Æ⁄√æÊ‡fiV⁄ (Innovation), »⁄·¤’~ …¨»⁄flæ⁄fl }⁄M}⁄√e¤k ⁄́ (ICT) GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

e¤k´¤£%O⁄ …®¤ ⁄́OÊQ A®¤¡⁄»¤W»Ê. e¤k´¤£%O⁄ …®¤ ⁄́•⁄Δ« ∑Ë¶™O⁄ À⁄P°æ⁄fl

(Intellectual Capital) D}¤∞•⁄́ Ê »⁄fl}⁄fl° ∂◊⁄OÊæ⁄flfl ́ ⁄sÊæ⁄flfl}⁄°•Ê. ∑Ë¶™O⁄ ∂Ms⁄»¤◊⁄»⁄‚¥
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O¤yƒfl —¤®⁄¥¿»¤V⁄•⁄ A“°æ⁄·¤W•Ê (Asset). JM•⁄fl —⁄M—Ê§æ⁄flΔ«æÊ‡fi —⁄»⁄·¤d•⁄Δ«æÊ‡fi
B¡⁄fl»⁄ d ⁄́¡⁄ Jlflo e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ∑Ë¶™O⁄ ∂Ms⁄»¤◊⁄ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

BM•⁄fl }⁄‰~fiæ⁄fl »⁄ƒæ⁄fl•⁄ @MV⁄»¤W e¤k ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ A®¤¡⁄»¤W¬“ @ ẾfiO⁄ —Êfi»ÊV⁄◊⁄

∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄flfl V⁄y¨fiæ⁄fl»¤W ‘Ê̂ ⁄fl`~°•Ê. ÀÊfi¡⁄fl, }Ê¬VÊ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« }⁄dk¡⁄fl

@ªÆ¤√æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄»⁄¡⁄fl, —Ê‡fi±Èo»Êfi¡È }⁄dk¡⁄fl GM∏»⁄¡⁄fl C »⁄ƒæ⁄fl•⁄Δ«

J◊⁄VÊ‡◊⁄flŸ}¤°¡Ê. D ⁄́≠}⁄ »⁄¿»⁄‘¤¡⁄ }⁄dk¡⁄fl (Business Executives), —⁄MÀÊ‡fi®⁄O⁄¡⁄fl,
…e¤k¨V⁄◊⁄fl, ®Ê‡fi¡⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄ }⁄dk¡⁄fl, A£%O⁄ }⁄dk¡⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄¡⁄fl

C »⁄ƒæ⁄flOÊQ ∂ƒ»⁄̈ ≠fiæ⁄flfl}¤°¡Ê. e¤k´¤®¤¬}⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ …O¤—⁄OÊQ —⁄¡⁄O¤¡⁄»⁄‚¥

Æ⁄√¢⁄»⁄fl Æ¤√À⁄—⁄°Ù¿»⁄́ ⁄fl≠ ¨fis⁄fl}⁄°•Ê. OÊfi¡⁄◊⁄ —⁄¡⁄O¤¡⁄»⁄‚¥ A¡⁄Mª“•⁄ mÊOÊ‡≠fiÆ¤OÈ%,

B´È±Ê≥„fiÆ¤OÈ% »⁄flflM}¤•⁄fl»⁄‚¥ B•⁄OÊQ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊¤W»Ê.

e¤V⁄~O⁄ »⁄fllo•⁄Δ« —Ê‡fi±Èo»Êfi¡È —Êfi»Êæ⁄fl´⁄fl≠ ¨fis⁄fl»⁄ ¬fi~æ⁄flΔ« »⁄·¤’~

…¨»⁄flæ⁄fl }⁄M}⁄√e¤k ⁄́•⁄Δ« (ICT) ∫¤¡⁄}⁄»⁄‚¥ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄ÿ“•Ê. C ’ Ế≠≈Êæ⁄flΔ«

…e¤k ⁄́•⁄ }⁄ ¬}⁄V⁄~æ⁄fl Æ⁄√V⁄~æ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W A£%O⁄»¤W »⁄flfl ⁄́fl≠V⁄Xƒfl ‘¤V⁄‡

A »⁄fl‡ƒO⁄ —¤»⁄·¤fO⁄ OÊ–fi»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ ‘Ê_`—⁄ƒfl ∫¤¡⁄}⁄OÊQ —¤®⁄¥¿…•Ê.

B ⁄́‡≠ C »⁄ƒæ⁄fl•⁄Δ« ‘Ê_`́ ⁄ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄·¤s⁄ƒfl OÊƒ»⁄‚¥ @ ⁄́flO⁄‡ƒ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl

∫¤¡⁄}⁄PQ»Ê.

 BMW«ŒÈ ∫¤Œ¤ Æ¤√…fiy¿»⁄́ ⁄fl≠ V⁄ÿ“•⁄ }⁄M}⁄√e¤k ⁄́ Æ⁄¬{}⁄¡⁄́ Ê‡≠◊⁄VÊ‡Ms⁄

»⁄·¤ ⁄́»⁄ —⁄MÆ⁄}⁄fl°.

 …±⁄≥‚¥ƒ»¤•⁄ AM}⁄¬O⁄ »⁄·¤¡⁄flO⁄mÊo.

 ∂ΔŒ⁄r»¤•⁄ S¤—⁄W »⁄ƒæ⁄fl.

 D}⁄°»⁄fl»¤•⁄ »ÊÁe¤k¨O⁄ - }¤M~√O⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊ.



’fiW¡⁄fl»⁄ Gƒ« @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ±⁄ƒÆ⁄√•⁄»¤W DÆ⁄æÊ‡fiW“•⁄¡Ê e¤ḱ ¤£%O⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠

…O¤—⁄VÊ‡ÿ—⁄ƒfl ‘¤V⁄‡ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄Δ« ‘Ê̂ ⁄̀◊⁄»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄ƒfl ∫¤¡⁄}⁄OÊQ

—¤®⁄¥¿…•Ê.

Æ⁄√®¤ ⁄́ O⁄ΔO¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄Δ« J◊⁄Æ⁄s⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

 ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»ÊM•⁄¡Êfi ⁄́fl GM•⁄‡ @•⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄

D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»ÊM•⁄‡ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.
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 ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄flOÊQ —⁄M∂M©“•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

‘¤V⁄‡ ……®⁄ »⁄·¤V⁄%V⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ »⁄flMt—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

 ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊæ⁄flΔ« D}¤∞•⁄́ Ê, A•¤æ⁄fl, R ⁄̂fl%

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ Æ¤}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

 ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ V⁄y´Ê »⁄·¤s⁄Δ¡⁄fl»⁄ …®¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ »⁄fl}⁄fl°

B~…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

 ∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế»⁄·¤s⁄fl»⁄ HeÊ̈ ” GM∂ ́ Ê≈Êæ⁄flΔ«

CSO•⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄

 ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄¡⁄ Æ⁄√®¤´⁄ D•ÊßfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ«

—Êfi¡⁄¶¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

a. A£%O⁄ —⁄»⁄fl—Ê¿V⁄◊⁄ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́OÊQ

b. æÊ‡fid ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ AæÊ‡fif—⁄ƒfl —⁄¡⁄O¤¡⁄OÊQ —⁄‘¤æ⁄fl»⁄·¤s⁄ƒfl.

c. •ÊfiÀ⁄•⁄ d ⁄́—⁄MSÊ¿æ⁄fl ⁄́fl≠ ≈ÊO⁄Q‘¤O⁄ƒfl.

d. ……®⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ OÊ‡s⁄flVÊæ⁄fl ⁄́fl≠ @»⁄≈Ê‡fiP—⁄ƒfl.

 ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄ æ⁄·¤»⁄ AÀ⁄æ⁄fl»⁄‚¥ •ÊfiÀ⁄•Ê‡◊⁄W ⁄́ D}¤∞•⁄́ ÊVÊ

Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ̈ fis⁄fl}⁄°•Ê?

(a. f.G´È. Ø.  b. f.t.Ø. c. }⁄≈¤ A•¤æ⁄fl d. G´È.G´È.Ø.)

 nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬“¬.

1 .¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ AÀ⁄æ⁄flV⁄◊⁄fl.

2 .“.G—È.K.

3 .e¤k´¤®¤¬}⁄ »⁄ƒæ⁄fl ‘¤V⁄‡ ∫¤¡⁄}⁄.

 ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄´⁄fl≠ V⁄y´Ê »⁄·¤s⁄Δ¡⁄fl»⁄ Æ⁄√®¤´⁄ …®¤´⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠

—⁄∞Œ⁄oÆ⁄t“¬.

 ∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ V⁄y Ế »⁄·¤s⁄fl»¤V⁄ G•⁄fl¡¤V⁄fl»⁄

´¤ƒflQ B~…fl~V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.



—⁄»⁄·¤d…e¤k ⁄́ II

48 —⁄»⁄·¤d…e¤k ⁄́ IX

»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

 e¤k´¤®¤¬}⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄Δ« OÊ‡s⁄flVÊV⁄◊⁄̈ ≠fiæ⁄flfl»⁄ ∫¤¡⁄}⁄•⁄ ……®⁄ —⁄M—Ê§V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»¤ ⁄́̂ ¤ —¤»⁄·¤W√V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° @M}⁄e¤%ƒ•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl

@•⁄fl ∫¤¡⁄}⁄•⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl A•¤æ⁄fl•⁄ ‘Ê^⁄`◊⁄OÊQ GŒ⁄o¡⁄ »⁄flnoVÊ

—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄‚¥•ÊM•⁄fl …ÀÊ«fiœ“¬.

 A£%O⁄ —⁄…flfiOÊ– 2014-15¡⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ e¤V⁄~O⁄ ¡¤Œ⁄oÒV⁄◊⁄ ¡¤œoÒfiæ⁄fl

A•¤æ⁄fl•⁄ Æ⁄√V⁄~æ⁄fl O⁄fl¬}⁄fl »⁄¡⁄¶æ⁄fl ⁄́fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“¬.



_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ (4.1) V⁄»⁄fl¨“¶¡⁄ƒ«»Êfi. »⁄flflW≈Ê}⁄°¡⁄•⁄ Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl, …À¤ƒ»¤•⁄ —⁄»⁄fl}⁄ƒV⁄◊⁄fl,

G}⁄°¡⁄¶M•⁄ —⁄•¤O¤ƒ ®⁄fl»⁄flflO⁄fl»⁄ dƒÆ¤}⁄V⁄◊⁄fl.

_}⁄√ 4.1
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—⁄fls⁄fl»⁄ »⁄fl¡⁄◊⁄flV¤s⁄flV⁄◊⁄fl, O¤qy¿¶M•⁄ O⁄‡t•⁄ …À¤ƒ Øfip⁄∫⁄‡…flV⁄◊⁄fl, •Ê‡s⁄u

»⁄fl}⁄fl° —⁄y|•¤•⁄ O⁄{»ÊV⁄◊⁄fl.. GŒ⁄flo »ÊÁ…®⁄¥¿»¤•⁄fl•¤W•Ê ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Á!

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ« O¤yfl»⁄ Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl, O⁄{»ÊV⁄◊⁄fl, —⁄»⁄fl}⁄ƒV⁄◊⁄fl,

Øfip⁄∫⁄‡…flV⁄◊⁄fl, dƒÆ¤}⁄V⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄fl»⁄‚¥ ……®⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ«

‘Ê_`́ ⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl •⁄À⁄ƒO⁄– »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ ’M•Ê ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê. ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfiƒ∞•⁄¬ ⁄́

»ÊÁ…®⁄¥¿»¤•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄yOÊQ O¤¡⁄y»¤•⁄ À⁄P°V⁄◊⁄fl, @»⁄‚¥V⁄◊⁄

…ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄.

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl ’fiVÊ......

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ« ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄ƒfl O¤¡⁄y»¤•⁄ ∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄◊⁄

(External forces) O⁄fl¬}⁄fl ’M¶ ⁄́ @®¤¿æ⁄fl•⁄Δ« O⁄Δ~¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi.

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄yOÊQ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊Êfi ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄

¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflV⁄◊¤W»Ê (Geomorphic Process). ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄
¨fi¡⁄fl, V¤ÿ, ’»⁄fl´⁄¶V⁄◊⁄fl, @≈ÊV⁄◊⁄fl »Ê‡•⁄≈¤•⁄ ∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄◊⁄

¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ±⁄ƒ»¤W »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄flæ⁄fl»¤•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ C À⁄P°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y

—⁄‘¤æ⁄flO⁄ À⁄P°V⁄◊⁄fl (Geomorphic Agents) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡ÊÊ.

_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ (_}⁄√ 4.2) Ế‡fit¬.

      ⁄̂‡¡¤•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

      OÊ◊⁄∫¤V⁄OÊQ —¤W—⁄fl}⁄°»Ê.

      }⁄V⁄flXÆ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄Δ«

      ¨OÊ–fiØ—⁄fl}⁄°•Ê.

_}⁄√ 4.2

       ⁄́¶

      ’»⁄fl ⁄́¶

      @≈ÊV⁄◊⁄fl

       V¤ÿ

     ’»⁄fl ⁄́¶V⁄◊⁄fl (Glaciers)

D ⁄́≠}⁄ ’»⁄·¤»⁄‰}⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄ÿM•⁄
∂‰‘⁄}È V¤}⁄√•⁄ »⁄flMf ⁄́ V⁄sÊuV⁄◊⁄fl
OÊ◊⁄W ⁄́ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄OÊQ »Êflƒ«́ Ê —¤V⁄fl}⁄°»Ê.
’fiVÊ ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ »⁄flMf ⁄́ V⁄sÊuV⁄◊⁄
Æ ⁄ √»¤‘⁄» ⁄´ ⁄ ≠ fl ’»⁄fl´ ⁄¶V ⁄◊ ⁄ fl
G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄ …e¤k´⁄

(Geomorphology)
∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y, …O¤—⁄

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl @®⁄¥¿æ⁄fl´⁄

⁄́sÊ—⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flÀ¤—⁄°•⁄ À¤SÊæÊflfi

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄ …e¤k ⁄́»¤W•Ê.
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JM•⁄fl G}⁄°¡⁄•⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄¶M•⁄ ̂ ⁄‡¡⁄fl ⁄̂‡¡¤•⁄ Ã≈ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl◊Ê ̈ fi¬ Ế‡M¶VÊ —Êfi¬OÊ‡Ms⁄fl

»⁄fl}Ê‡°M•⁄fl Æ⁄√•ÊfiÀ⁄OÊQ ⁄̂Δ“ ‘ÊfiVÊ ¨OÊ–fiØ—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°»ÊÊ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ Ế‡fit¶¡⁄ƒ«»Êfi

(_}⁄√ 4.2).

_}⁄⁄√•⁄Δ« }Ê‡fi¬“•⁄ G¡⁄s⁄fl Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ ±⁄ƒ»¤W ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ« æ⁄·¤»Êƒ«

∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄fl DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê?

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ Ã≈ÊV⁄◊⁄fl •⁄fl∂%ƒVÊ‡Ms¤V⁄ »⁄·¤}⁄√ ∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄ÿVÊ

@»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄flƒ∫⁄»¤W B Ế‡≠M•ÊsÊVÊ —¤W“OÊ‡Ms⁄fl ‘Ê‡fiV⁄ƒfl —¤®⁄¥¿.

∫⁄‡…flæ⁄fl  »Êflfi≈ÊΩ Á̋æ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ Ã≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ •⁄fl∂%ƒVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ Ã£ΔfiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄

O⁄fl¬}⁄fl ¨fi»⁄‚¥ O⁄Δ~¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

……®⁄ ¬fi~æ⁄fl Ã£ΔfiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

¡¤—¤æ⁄fl¨O⁄, ∫Ë~O⁄, eÊÁ…O⁄ Ã£ΔfiO⁄¡⁄y¶M•⁄ Ã≈ÊV⁄◊⁄fl JsÊ•⁄fl DMm¤•⁄ @»⁄ÃŒ⁄oV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ ¨fi¡⁄fl, V¤ÿ, @≈Ê, ’»⁄fl ⁄́¶ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ ∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄◊⁄fl JM•ÊsÊøflM•⁄

B Ế‡≠M•ÊsÊVÊ —¤W—⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ OÊ‡¡Ê}⁄ (Erosion) G ⁄́fl≠}¤°¡Ê. C @»⁄ÃŒ⁄oV⁄◊⁄fl

}⁄V⁄flXÆ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« ¨OÊ–fiØ—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ ¨OÊ–fiÆ⁄ G ⁄́fl≠}¤°¡Ê (Deposition).
∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄◊⁄fl OÊ‡¡Ê}⁄ ‘¤V⁄‡ ¨OÊ–fiÆ⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°»Ê GM•⁄fl ~ÿ¶¡⁄ƒ«»Êfi.

∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄◊⁄fl DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ OÊ‡¡Ê}⁄ »⁄fl}⁄fl° ¨OÊ–fiÆ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ ±⁄ƒ»¤W ……®⁄

¬fi~æ⁄fl ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl —⁄‰œo—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê. ∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄◊⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄flflM•Ê

@®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ »⁄·¤s⁄fl»⁄.

⁄́¶•⁄s⁄V⁄◊⁄fl

G}⁄°¡⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ ̈ fi¡Ê‡¡⁄}ÊV⁄ÿM•⁄ ́ ⁄¶V⁄◊⁄fl D•⁄º…—⁄fl}⁄°»Ê. @ ⁄́M}⁄¡⁄ »⁄fl◊Ê ̈ fi¬¨M•⁄

—⁄y| —⁄y| ¡⁄hfl¬V⁄◊¤W ‘⁄¬•⁄fl Jlflo —Êfi¬ DÆ⁄́ ⁄¶V⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê. ‘⁄ƒ»⁄‚¥ DÆ⁄́ ⁄¶V⁄◊⁄fl

JM•¤W ⁄́¶V⁄◊¤W ∑Ê◊Ê•⁄fl »⁄flflM•Ê Æ⁄√»⁄’—⁄fl}⁄°»Ê. JM•⁄fl ⁄́¶ D•⁄º…—⁄fl»⁄

Æ⁄√•ÊfiÀ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ""D•⁄º»⁄ —⁄§◊⁄''»ÊM•⁄‡ (Sorce) @»⁄‚¥ —⁄»⁄flfl•⁄√OÊQ @¢⁄»¤ —⁄¡Ê‡fi»⁄¡⁄OÊQ
∂M•⁄fl —Êfi¡⁄fl»⁄ —⁄§◊⁄»⁄́ ⁄fl≠ ⁄́¶»⁄flflR (Mouth) GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

⁄́¶V⁄◊⁄ ‘⁄¬»⁄́ ⁄fl≠ ¨æ⁄flM~√—⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl“OÊ‡◊Ê‡Ÿfiy.

D•⁄º»⁄ —⁄§◊⁄¶M•⁄ Æ¤√¡⁄Mª“ ⁄́¶»⁄flflR•⁄»⁄¡ÊVÊ Bÿe¤¬ ⁄́ »⁄¿}¤¿—⁄O⁄Q ⁄́fl—⁄¬“ ⁄́¶

⁄́¶æ⁄fl ‘⁄¬»⁄‚¥

    dƒÆ⁄√»⁄·¤y     Ã≈ÊV⁄◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê

 ∫⁄‡Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ Bÿe¤¡⁄fl    @»⁄ÃŒ⁄oV⁄◊⁄ Æ⁄√»⁄·¤y
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»ÊflfiΔ ⁄́⁄ ‘⁄M}⁄

 ⁄́¶V⁄◊⁄ D•⁄º»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄.
 Æ⁄»⁄%}⁄•⁄ Bÿe¤¬ ⁄́Δ« ⁄́¶æ⁄flfl ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°•Ê.
 OÊ‡¡Ê}⁄»⁄‚¥ @©O⁄»¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.
 @»⁄ÃŒ⁄oV⁄◊⁄fl O⁄t»Êflæ⁄·¤W»Ê.
 ¨OÊ–fiÆ⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl Bƒ«.
 O⁄{»Ê, dƒÆ¤}⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê.

´⁄¶»⁄flflR

OÊ◊⁄W ⁄́ ‘⁄M}⁄

 —⁄»⁄fl}⁄ƒ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°•Ê.
 ¨OÊ–fiÆ⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl —⁄P√æ⁄fl»¤W•Ê
 ⁄́¶V⁄◊⁄Δ« @»⁄ÃŒ⁄o »⁄fl}⁄°fl ¨fi¬ ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`W•Ê.
 Ế¡Ê∂æ⁄flƒfl, ⁄́¶»⁄flflRd ∫⁄‡…fl(sÊ≈¤o), ¨OÊ–fiÆ⁄¶M•⁄flMm¤•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl

O¤y“V⁄fl}⁄°»Ê.

»⁄fl®⁄¥¿•⁄  ‘⁄M}⁄

 }⁄Æ⁄⁄∞ƒflV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°»Ê.
 OÊ‡¡Ê}⁄ »⁄fl}⁄fl° ¨OÊ–fiÆ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl —⁄P√æ⁄fl»¤W»Ê.
 }⁄flM∂ @»⁄ÃŒ⁄rV⁄◊⁄fl ¨fi¬ Ế‡M¶VÊ ∂¡⁄fl}⁄°»Ê.
 ⁄́¶~¡⁄fl»⁄‚¥, À⁄‰MV⁄ —⁄¡Ê‡fi»⁄¡⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
BΔ« O¤y∂‘⁄fl•⁄fl.

_}⁄√ 4.3

‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ •¤¬æ⁄fl´⁄fl≠ (River Course) —¤®¤¡⁄y»¤W »⁄fl‡¡⁄fl ¬fi~æ⁄flΔ«

…MV⁄t—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

 »ÊflfiΔ ⁄́ ‘⁄M}⁄ (Upper course)
 »⁄fl®⁄¥¿ ‘⁄M}⁄ (Middle course)
 OÊ◊⁄ ‘⁄M}⁄ (Lower course)

»ÊflfiΔ ⁄́ ‘⁄M}⁄ (Upper course)»ÊM•⁄¡Ê ⁄́¶æ⁄flfl D•⁄º…—⁄fl»⁄ —⁄§◊⁄¶M•⁄ Ếfi¡⁄»¤•⁄

Bÿe¤¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ @}⁄¿M}⁄ »ÊfiV⁄»¤W ¨fi¡⁄fl ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ ∫¤V⁄»¤W•Ê. BΔ« OÊ‡¡Ê}⁄

Æ⁄√P√æÊfl @©O⁄.

»⁄fl®⁄¥¿•⁄ ‘⁄M}⁄ (Middle Course)»ÊM•⁄¡Ê }⁄flƒ´¤}⁄ΩO⁄»¤W Bÿe¤¡⁄fl O⁄t»Êfl B¡⁄fl»⁄
O⁄{»Ê Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ⁄́¶æ⁄flfl ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄»¤W•Ê. A ‘⁄M}⁄•⁄Δ« ⁄́¶æ⁄fl

»ÊfiV⁄»⁄‚¥ (Velocity) O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ OÊ‡¡Ê}⁄•⁄ ~fi»⁄√}Êæ⁄flfl (Intensity of
erosion) O⁄t»Êflæ⁄·¤W ¨OÊ–fiÆ⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl A¡⁄M∫⁄»¤V⁄fl}⁄°•Ê.
OÊ◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄Δ« ⁄́¶æ⁄flfl —⁄»⁄fl}⁄ƒ (Plain)•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°•ÊÊ. @»⁄ÃŒ⁄oV⁄◊⁄fl
(Sediments) ⁄́¶æ⁄flΔ« @©O⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ »⁄fl}⁄fl° ⁄́¶æ⁄fl

‘⁄¬… ⁄́ »ÊfiV⁄ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ C ‘⁄M}⁄•⁄Δ« ̈ OÊ–fiÆ⁄ (—⁄M ⁄̂æ⁄fl ⁄́) Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl

‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl}⁄°•Ê.

Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ‘⁄M}⁄V⁄◊⁄Δ« ⁄́¶V⁄◊⁄Δ« …ª ⁄́≠»¤•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. _}⁄√
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      _}⁄√ 4.4

}⁄◊⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡¡Ê}⁄ •⁄s⁄V⁄◊⁄ OÊ‡¡Ê}⁄

                               _}⁄√ 4.5

(4.3) ⁄́fl≠ Ế‡fit C »⁄fl‡¡⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @®⁄¥¿æ⁄fl ⁄́ »⁄·¤t OÊ◊⁄VÊ

¨fit¡⁄fl»⁄ Æ⁄√ÀÊ≠V⁄ÿVÊ D}⁄°¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

 OÊ‡¡Ê}⁄ Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl ⁄́¶æ⁄fl æ⁄·¤»⁄ ‘⁄M}⁄•⁄Δ« @©O⁄»¤W•Ê?

 OÊ◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄Δ« O¤yfl»⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄ Æ⁄√P√æÊfløflM•⁄flMm¤W»Ê?

 ⁄́¶æ⁄fl æ⁄·¤»⁄ ‘⁄M}⁄•⁄Δ« @»⁄ÃŒ⁄oV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ¤`W O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê?

⁄́¶æ⁄fl D•⁄º»⁄¶M•⁄ Æ¤√¡⁄Mª“ —⁄»⁄flfl•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¡⁄fl»⁄ »⁄¡ÊW ⁄́⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

~ÿ¶¡⁄ƒ«»Êfi. ⁄́¶æ⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄ƒ‡« …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. ⁄́¶æ⁄fl OÊ‡¡Ê}⁄-¨OÊ–fiÆ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄fl @•⁄¡⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl¶M•⁄

¡⁄‡Ø—⁄ƒ∞no¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl ~ÿæ⁄flfl»⁄.

⁄́¶æ⁄flfl ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄ OÊ‡¡Ê}⁄ ( ⁄́¶øflM•⁄flMm¤•⁄ OÊ‡¡Ê}⁄)

‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ »ÊfiV⁄, ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ Bÿe¤¡⁄fl (Slope), Ã≈ÊV⁄◊⁄ ¡⁄̂ ⁄́ Ê
(Rock Structure) GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ⁄́¶V⁄◊⁄ OÊ‡¡Ê}⁄•⁄⁄ ~fi»⁄√}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ¨®⁄%¬—⁄fl»⁄

Y⁄lO⁄V⁄◊¤W»Ê.

⁄́¶æ⁄flfl ‘Ê‡}Ê‡°æ⁄flfl¿»⁄ ‘⁄¡⁄◊⁄fl O⁄ƒfl«, ‘Ê‡ÁVÊ, D¡⁄flm¤•⁄ O⁄ƒfl« »Ê‡•⁄≈¤•⁄

Ã≈¤Æ⁄•¤¢⁄%V⁄◊⁄fl ⁄́¶æ⁄fl }⁄◊⁄∫¤V⁄ »⁄fl}⁄fl° G¡⁄s⁄‡ •⁄s⁄V⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄ Ã≈ÊV⁄ÿVÊ

J¡Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ∂MsÊV⁄◊⁄fl —⁄»Êæ⁄flfl}⁄°»Ê. C ¬fi~øflM•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ O⁄–øfl—⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠

—⁄»Ê}⁄ (Abrasion/corrasion) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. C P√æÊfløflM•⁄ ⁄́¶æ⁄flfl

‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ •⁄s⁄V⁄◊⁄Δ«́ ⁄ O⁄qy Ã≈ÊV⁄◊⁄fl O⁄‡s¤ ⁄́æ⁄fl»¤V⁄fl}⁄°»ÊÊ.

_}⁄√•⁄Δ« (_}⁄√ 4.4) O¤yfl»⁄M}⁄‘⁄ Ã≈¤}⁄flyflO⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄¶V⁄◊⁄ •⁄s⁄V⁄◊⁄Δ«

¨fi»⁄‚¥ O⁄Mt¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. C Ã≈¤}⁄flyflO⁄flV⁄◊⁄fl D¡⁄fllfl »⁄fl}⁄fl° ́ ⁄æ⁄fl»¤W¡⁄ƒfl

O¤¡⁄y»Êfi´⁄fl?

OÊ‡¡Ê}⁄»⁄ ‚¥ ´⁄¶V⁄◊⁄ }⁄◊⁄•⁄ ⁄Δ«æ⁄fl‡ •⁄s⁄V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ æ⁄·¤»Êƒ« « ¬fi~æ⁄flΔ«

∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√ 4.5 —⁄‡_—⁄fl}⁄°•Ê.

⁄́¶V⁄◊⁄ »ÊflfiΔ ⁄́ ‘⁄M}⁄•⁄Δ« }⁄◊⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡¡Ê}⁄»⁄‚¥ @©O⁄»¤W•Ê.
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⁄́¶ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊ÊsÊVÊ

_}⁄√ 4.6 ⁄́fl≠ Ế‡fit¬. ¡⁄∫⁄—⁄»¤W ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ ¨fi¬ ⁄́ OÊ‡¡Ê}⁄¶M•¤W DMm¤•⁄

O⁄{»Êæ⁄flfl O¤yfl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi.

@©O⁄ Bÿe¤¡⁄fl (Steep slope) B¡⁄fl»⁄

Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« C ¬fi~æ⁄fl ̈ fi¬ ⁄́ O⁄{»ÊV⁄◊⁄fl (_}⁄√

4.6) ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

¨fi¬ ⁄́ Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl`»⁄‚¥•⁄OÊQ @ ⁄́fl—¤¡⁄»¤W OÊ‡¡Ê}⁄•⁄

~fi»⁄√}Êæ⁄fl‡ ‘Ê^¤`V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ O⁄{»ÊV⁄◊⁄ A◊⁄»⁄‚¥

‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê. ́ ⁄¶æ⁄fl }⁄◊⁄•⁄Δ« OÊ‡¡Ê}⁄»⁄‚¥ ~fi»⁄√»¤V⁄fl»¤V⁄

O⁄{»ÊV⁄ÿVÊ Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ AO⁄‰~ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. ’fiVÊ DMm¤•⁄

JM•⁄fl O⁄{»Êæ⁄fl ⁄́fl≠ (_}⁄√ 4.7) Ế‡fit¬. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

"V" AO¤¡⁄•⁄ O⁄{»ÊV⁄◊ÊM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

                             _}⁄√ 4.7

´⁄¶V⁄◊⁄ OÊ‡¡Ê}⁄-¨OÊ–fiÆ⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl¶M•¤W DMm¤•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠

⁄́¶øflM•⁄flMm¤•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊ÊM•⁄fl (Fluvial landforms) O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

_}⁄√ 4.6
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¨—⁄V⁄%•⁄ »⁄fltƒΔ«

                      _}⁄√ 4.8

JM•⁄fl dƒÆ¤}⁄•⁄ _}⁄√»⁄´⁄fl≠

…fiP–“¬ (_}⁄√ 4.8). ⁄́¶æ⁄fl

OÊ‡¡Ê}⁄•⁄ ±⁄ƒ»¤W —¤®¤¡⁄y»¤W

»ÊflfiΔ ⁄́ ‘⁄M}⁄•⁄Δ« dƒÆ¤}⁄V⁄◊⁄fl

¡ ⁄‡Æ⁄ ‚ ¥V Ê‡◊⁄fl Ÿ} ⁄ °» Ê. O⁄qy»⁄„

»⁄fl‰•⁄fl»⁄„ A•⁄ Ã≈ÊV⁄◊⁄fl @ƒ«Δ«

O ⁄ Ms ⁄ fl∂¡ ⁄ fl» ⁄ O ⁄{» ÊV ⁄◊ ⁄Δ «

»⁄fl‰•⁄fl»¤•⁄ Ã≈ÊV⁄◊⁄fl ‘Ê̂ ¤`W OÊ‡¡Ê}⁄OÊQ J◊⁄V¤V⁄fl}⁄°»Ê. @•⁄fl C dƒÆ¤}⁄V⁄◊⁄fl

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿƒfl O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

»ÊflfiΔ ⁄́ ‘⁄M}⁄•⁄ ⁄́M}⁄¡⁄ ⁄́¶æ⁄fl }⁄◊⁄∫¤V⁄•⁄ OÊ‡¡Ê}⁄»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. A•⁄¡Ê

•⁄s⁄V⁄◊⁄Δ«́ ⁄ OÊ‡¡Ê}⁄»⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê.

}⁄flƒ´¤}⁄ΩO⁄»¤W Bÿe¤¡⁄fl O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»⁄

⁄́¶æ⁄fl Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ @»⁄ÃŒ⁄o ̈ OÊ–fiÆ⁄V⁄◊⁄fl @¢⁄»¤ Ã≈¤¡⁄̂ ⁄́ ÊV⁄◊⁄fl }⁄sÊæ⁄fl Ế‡≠tu•¤•⁄

⁄́¶æ⁄flfl sÊ‡MO¤W ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°•Ê. C ¬fi~æ⁄flΔ« —⁄fl}⁄fl°∂◊⁄“ ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ ⁄́¶æ⁄fl ⁄́fl≠

_}⁄√•⁄Δ« (4.9) O¤y∂‘⁄fl•⁄fl. ⁄́¶V⁄◊⁄fl ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ •¤¬æ⁄flΔ« C AO⁄‰~æ⁄flΔ«

O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ ¡⁄^⁄´ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠ ´⁄¶~¡⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

@¢⁄»¤ …flæ⁄·¤Ms⁄¡È (Meanders) GM•⁄fl
O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. ́ ⁄¶V⁄◊⁄ »⁄fl®⁄¥¿ ‘⁄M}⁄•⁄Δ« »⁄fl}⁄°fl

OÊ◊⁄ ‘⁄M}⁄•⁄Δ« ́ ⁄¶~¡⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê.

@ ⁄́M}⁄¡⁄ OÊ‡¡Ê}⁄-¨OÊ–fiÆ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄ÿM•¤W

~¡ ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥ V ⁄ ÿV Ê  DMm¤V ⁄ fl» ⁄  ¡ ⁄‡Æ ⁄

∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. (_}⁄√ 4.10)

¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄ OÊ‡¡Ê}⁄-¨OÊ–fiÆ⁄ Æ⁄√P√æÊflV⁄◊⁄

Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W A◊⁄ ~¡⁄fl»⁄‚¥V⁄◊¤Wæ⁄fl‡ ́ ⁄M}⁄¡⁄

´Êfi¡⁄»¤Wæ⁄fl‡ ´⁄¶æ⁄flfl ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄´⁄fl≠

O¤yfl}Ê°fi»Ê. —⁄fl}⁄fl°∂◊⁄“•⁄ ∫¤V⁄»⁄‚¥ ⁄́¶æ⁄fl

Æ ⁄ √ ® ¤´ ⁄  ∫¤V ⁄¶M• ⁄  ∑ Ê fiÆ ⁄ %l fl o

—⁄¡Ê‡fi»⁄¡⁄V⁄◊¤V⁄fl}⁄°»Ê. ́ ⁄¶V⁄ÿM•⁄ ∑ÊfiÆ⁄%t“

O¤yfl»⁄ C ¬fi~æ⁄fl ¨fi¬ ⁄́ }⁄m¤O⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

               _}⁄√ 4.10

_}⁄√ 4.9
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               _}⁄√ 4.11

                _}⁄√ 4.12

À⁄‰MV⁄ —⁄¡Ê‡fi»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl (Oxbow lakes)

G ⁄́fl≠}¤°¡Ê (_}⁄√ 4-11).

´⁄¶~¡⁄fl»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« À⁄‰MV⁄ —⁄¡Ê‡fi»⁄¡⁄V⁄◊⁄fl

‘ÊfiVÊ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»ÊæÊflM•⁄fl _}⁄√

     4.10 ⁄́fl≠ …fiP–“ ~ÿ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬.

⁄́Ê⁄¡Êæ⁄flfl »⁄·¤ ⁄́»⁄̈ VÊ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́»Êfi?

Ế¡Ê ∂¡⁄fl»¤V⁄ ⁄́¶V⁄◊⁄fl •⁄s⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …flfi¬

‘⁄¬æ⁄flfl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ̈ fi»⁄‚¥ ́ Ê‡fit¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl. ́ ⁄¶

‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ G¡⁄s⁄‡ •⁄s⁄V⁄◊⁄Δ« •⁄‡¡⁄•⁄ }⁄́ ⁄O⁄

Ế¡Êæ⁄fl ̈ fi¡⁄fl DPQ ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°•Ê. ’fiVÊ DPQ

‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ G¡⁄s⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ« »ÊflO⁄Qƒfl »⁄flyfl|

¨OÊ–fiØ“ —⁄»⁄fl}⁄ƒV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄⁄°»Ê. C

¬fi~æ⁄fl —⁄»⁄fl}⁄ƒV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê¡Ê∂æ⁄flƒfl (Flood
plains)G ⁄́fl≠}¤°¡Ê. (_}⁄√ 4.12).

e¤V⁄~O⁄ ´¤V⁄¬fiO⁄}ÊV⁄◊Êƒ«»⁄„ C ¬fi~æ⁄fl

‘⁄ƒ»⁄‚¥ ́ ⁄¶~fi¡⁄V⁄◊⁄Δ« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê.

O⁄‰œVÊ —⁄‡O⁄°»¤•⁄fl•⁄¬M•⁄ BM}⁄‘⁄ »ÊflO⁄Qƒfl

»⁄fl{|́ ⁄ ∂æ⁄flƒflV⁄◊⁄fl ∂‘⁄◊⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊¤W»Ê.

Ế¡Ê∂æ⁄flƒflV⁄◊⁄Δ«́ ⁄ O⁄‰œ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠ ⁄̂_%“ nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬“¬. —⁄‡ ⁄̂O⁄V⁄◊⁄fl :

»⁄flyfl|, dƒ ƒ∫⁄¥¿}Ê, ∫⁄‡Æ⁄√O⁄‰~

D}⁄°¡⁄ ∫¤¡⁄}⁄•⁄ »ÊflO⁄Qƒfl ∂æ⁄flƒflV⁄◊⁄fl

∫¤¡⁄}⁄•⁄ O⁄‰œ¡⁄MV⁄•⁄ ∑Ê´Ê≠ƒfl∂fl GM•⁄fl

O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄ D}⁄°¡⁄ ∫¤¡⁄}⁄•⁄ ∂æ⁄flƒfl Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄

@}⁄¿M}⁄ …—¤°¡⁄»¤•⁄ »ÊflO⁄Qƒfl ∂æ⁄flƒflV⁄◊⁄≈Ê‡«M•¤W•⁄Ê.

Æ⁄Me¤∑È-“M®⁄‡ ∂æ⁄flƒfl, V⁄MV¤ ∂æ⁄flƒfl, ∂√‘⁄ΩÆ⁄‚¥}¤√

∂æ⁄flƒfl GM∏fi »⁄fl‡¡⁄fl …∫¤V⁄V⁄◊¤W O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄⁄

C ∂æ⁄flΔ´ ⁄Δ « V ⁄MV¤ ∂æ⁄flƒfl @} ⁄ ¿M} ⁄

…—¤°¡⁄»¤•⁄fl•¤W•Ê. O⁄∂flπ, —Êy∂fl, VÊ‡fi©, eÊ‡fi◊⁄,

¶ •⁄◊⁄®¤ ⁄́¿ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ ∑Ê◊ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ BΔ« ∑Ê◊Ê—⁄fl}¤°¡Ê.

∫¤¡⁄}⁄•⁄ d ⁄́—⁄MSÊ¿æ⁄fl @®⁄%•⁄Œ⁄flo d ⁄́¡⁄fl »¤“—⁄fl»⁄

C Æ⁄√•ÊfiÀ⁄»⁄‚¥ D}⁄°¡⁄ ∫¤¡⁄}⁄•⁄ ́ ⁄¶V⁄ÿM•⁄ ̈ …fl%—⁄ƒ∞lo

¨OÊ–fiÆ⁄ ∫⁄‡Æ⁄√•ÊfiÀ⁄»¤W•Ê.

ÆÊ„fiŒ⁄O⁄ ́ ⁄¶V⁄◊⁄fl (Tributaries)

»⁄fl}⁄⁄fl° O⁄»⁄ƒfl ⁄́¶V⁄◊⁄fl(Distributaries)

JM•⁄fl ⁄́¶VÊ ‘⁄¬•⁄fl

∂¡⁄fl»⁄ DÆ⁄́ ⁄¶V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

»⁄fl}⁄fl ° ¡⁄hfl¬V⁄◊⁄´⁄fl ≠

ÆÊ„fiŒ⁄O⁄ ´⁄¶V⁄◊ÊM•⁄fl

O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. ´⁄¶»⁄flflR»⁄´⁄⁄≠fl —⁄…flfiØ—⁄fl»¤V⁄

¨O⁄Ê–fiÆ⁄»⁄‚¥¥ @©O⁄VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄ƒ«•Ê Bÿe¤¬´⁄

@∫¤»⁄¶M•⁄ ´⁄¶V⁄◊⁄fl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ O⁄»⁄ƒflV⁄◊¤W

‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄»⁄ƒfl ́ ⁄¶V⁄◊Ế ⁄fl≠}¤°¡Ê.

        ́ Ê¡Ê ∂æ⁄flƒfl
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¨—⁄V⁄%•⁄ »⁄fltƒΔ«

⁄́¶»⁄flflROÊQ }⁄ƒflØ•¤V⁄ ⁄́¶æ⁄flfl ∂‘⁄◊⁄

¨®¤ ⁄́⁄»¤W ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ¨fi»⁄‚¥

~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄ƒ«»Êfi. ´⁄¶fidƒ•⁄ »⁄fl}⁄fl°

@»⁄ÃŒ⁄oV⁄◊⁄ Æ⁄√»⁄·¤y»⁄‚¥ @©O⁄»¤•⁄ C

Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄Δ« ‘Ê_` ⁄́ ⁄́¶V⁄◊⁄fl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ _O⁄Q

O⁄»⁄ƒflV⁄◊¤W (Distributeries) ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°»Ê.
⁄́¶V⁄◊⁄fl ‘Ê‡}⁄fl° }⁄¡⁄fl»⁄ @»⁄ÃŒ⁄oV⁄◊⁄fl C

O⁄»⁄ƒflV⁄◊ÊsÊæ⁄flΔ« ¨OÊ–fiØ“ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄

~√OÊ‡fi´¤O⁄‰~æ⁄fl ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄¶»⁄flflRd

∫⁄‡…fl (sÊ≈¤o) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. (_}⁄√

4.13) W√fiOÈ @O⁄–¡⁄»⁄·¤≈Êæ⁄fl (sÊ≈¤o)
GM∂ @O⁄–¡⁄•Ê‡M¶VÊ —¤»⁄fl¿…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ B•⁄OÊQ C ‘Ê⁄⁄—⁄¡⁄fl ∂M}⁄fl.

               _}⁄√ 4.13

⁄́¶fi»⁄flflRd ∫⁄‡…fl

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfiƒ∞•⁄¬ ⁄́ ¨fi¬ ⁄́ ‘⁄¬…¨M•⁄ OÊ‡¡Ê}⁄-¨OÊ–fiÆ⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

BΔ«æ⁄fl }⁄́ ⁄O⁄ ¨fi»⁄‚¥ ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. »Êflfiƒ°◊⁄•⁄Δ« ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ ¨fi¬ ⁄́

JM•⁄fl ∫¤V⁄»⁄‚¥ »⁄fl{|´⁄tæ⁄flΔ« BMW ∫⁄‡V⁄∫⁄%dƒ»¤W (Ground water)
»⁄·¤Æ⁄%s⁄fl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ¨fi»⁄‚¥ ~ÿ¶¡⁄∂‘⁄fl•⁄ƒ«»Êfi.

—⁄flM•⁄¡⁄∂ ⁄́•⁄ —⁄flM•⁄¬ »⁄‰O⁄–V⁄◊⁄fl

—⁄flM•⁄¡⁄∂ ⁄́»⁄‚¥ Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄ @}⁄¿M}⁄ •Ê‡s⁄u ⁄́¶»⁄flflRd ∫⁄‡…flæ⁄·¤W•Ê.

Æ⁄Ã`»⁄fl ∂MV¤◊⁄•⁄ C ⁄́¶»⁄flflRd ∫⁄‡…flæ⁄flfl V⁄MV¤, ∂√‘⁄ΩÆ⁄‚¥}¤√ GM∏fi

⁄́¶V⁄◊⁄ ¨OÊ–fiÆ⁄ ±⁄ƒ»¤W•Ê. ""—⁄flM•⁄¬'' GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flƒ∞s⁄fl»⁄ O¤Ms¤« »⁄V⁄%OÊQ

—Êfi¬•⁄ —⁄—⁄¿V⁄◊⁄fl BΔ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê. C ́ ⁄¶»⁄flflRd ∫⁄‡…flæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄flM•⁄¡⁄∂ ⁄́»ÊM•⁄fl

O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. O¤Ms¤« O¤s⁄flV⁄◊⁄fl }⁄flM∏¡⁄fl»⁄ C Æ⁄√•ÊfiÀ⁄»⁄‚¥ ∫¤¡⁄}⁄•⁄ JM•⁄fl eÊÁ»⁄

»ÊÁ…®⁄¥¿ »⁄ƒæ⁄fl»¤W•Ê.

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ‘⁄M}⁄ OÊ‡¡Ê}⁄/¨O⁄Ê–fiÆ⁄

 dƒÆ¤}⁄ »ÊflfiΔ ⁄́ ‘⁄M}⁄  OÊ‡¡Ê}⁄

  

  

⁄́¶V⁄ÿM•⁄ ¨…fl%—⁄ƒ∞lo ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ O⁄fl¬}¤W ¨»⁄flVÊ ~ÿ¶¡⁄fl»⁄ …Œ⁄æ⁄flV⁄◊⁄

A®¤¡⁄•⁄Δ« JM•⁄fl Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬“¬.

æ⁄·¤»⁄ O¤¡⁄y¶M•⁄ ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠ —¤»⁄%~√O⁄ •¤√»⁄O⁄ (Universal solvent)
»ÊM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê?

—¤®¤¡⁄y»¤W Gƒ« »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄‡≠ O⁄¡⁄W—⁄fl»⁄ —¤»⁄fl¢⁄¥¿%»⁄‚¥◊⁄Ÿ ¨fi¡⁄fl Ã≈ÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘⁄¬æ⁄flfl»¤V⁄

Ã≈ÊV⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄ OÊƒ»⁄‚¥ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl ̈ fi¬ ⁄́Δ« O⁄¡⁄V⁄fl}⁄°»Ê. C ̂ ⁄lfl»⁄nOÊæ⁄fl ⁄́fl≠ O⁄¡⁄V⁄fl…OÊ (Solution)G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.

∫⁄‡V⁄∫⁄% dƒ•⁄ OÊ‡¡Ê}⁄ ^⁄lfl»⁄nOÊøflM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y»⁄‚¥ O⁄¡⁄V⁄fl…OÊæ⁄fl

Æ⁄¬z¤»⁄fl¶M•⁄flMm¤•⁄fl•¤W•Ê. B•⁄fl æ⁄·¤»⁄ ¬fi~æ⁄flΔ« d¡⁄V⁄fl}⁄°•ÊæÊflM•⁄fl Ế‡fisÊ‡fiy.
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_}⁄√ 4.14

∫⁄‡V⁄∫⁄% dƒ¶M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl

»⁄fl◊Ê̈ fi¡⁄fl ∫⁄‡V⁄∫⁄% dƒ»¤W »⁄·¤Æ⁄%lflo —⁄fly|•⁄

O⁄Δ«́ ⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘¤•⁄fl‘Ê‡fiV⁄fl»¤V⁄ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl ̈ fi¬ ⁄́Δ«

—⁄flƒ∫⁄•⁄Δ« O⁄¡⁄V⁄fl}⁄°»Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ ∫⁄‡V⁄∫⁄%dƒ•⁄

OÊ‡¡Ê}⁄-¨OÊ–fiÆ⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́»¤W —⁄fly|•⁄

O⁄ƒfl«V⁄ÿ¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê. BM}⁄‘⁄

∫⁄‡…ÀÊfiŒ⁄}ÊV ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ —¤»⁄·¤´⁄ ¿»¤W ""O¤—Èo

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄'' (Karst topography)  GM•⁄fl

O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

B´⁄fl ≠ ∫⁄‡V⁄∫⁄%dƒ¶M•⁄ DMm¤•⁄ OÊƒ»⁄ ‚ ¥

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~ÿæ⁄flfl»⁄.

—⁄fly|O⁄ƒfl«V⁄◊⁄fl ∫⁄‡V⁄∫⁄%dƒ•Ê‡M¶VÊ O⁄¡⁄V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄ V⁄fl‘Êæ⁄fl _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬ (_}⁄√

4.14).

¨fi¬ Ế‡M¶VÊ O⁄¡⁄W•⁄ —⁄fly|•⁄ …flÀ⁄√y»⁄‚¥ V⁄fl‘ÊV⁄◊⁄

»Êflfi≈¤ºV⁄¶M•⁄ ‘⁄̈ ‘⁄̈ æ⁄·¤W OÊ◊⁄OÊQ ∏fi◊⁄fl}⁄°•Ê. ’fiVÊ OÊ◊⁄VÊ ∏fi◊⁄fl»⁄ ¨fi¬ ⁄́

‘⁄̈ V⁄◊⁄Δ«¡⁄fl»⁄ —⁄fly|»⁄‚¥ »Êflfiƒπ¶æ⁄flΔ« —⁄MV⁄√‘⁄»¤V⁄fl»⁄M}Ê »⁄·¤s⁄fl}⁄°•Ê. C Æ⁄√P√æÊflæ⁄flfl

∂‘⁄◊⁄O¤ƒ ´⁄sÊ•¤V⁄ —⁄fly|•⁄ ¨OÊ–fiÆ⁄V⁄◊⁄fl OÊ◊⁄»⁄flflR»¤W ∑Ê◊Êæ⁄flfl}⁄°»Ê. C

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄¡Ê‡fi’ À⁄MRfl @¢⁄»¤ —¤oƒOÈmÊÁmÈV⁄◊ÊM•⁄fl (Stalactites)
O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

V⁄fl‘ÊV⁄◊⁄ »Êflfiƒπ¶øflM•⁄ ‘⁄̈ V⁄◊¤W ∏fi◊⁄fl»⁄ —⁄fly|•⁄ …flÀ⁄√y»⁄‚¥ V⁄fl‘Êæ⁄fl }⁄◊⁄∫¤V⁄OÊQ

}Ê‡noO⁄flQ»¤V⁄ —⁄fly|•⁄ ̈ OÊ–fiÆ⁄»⁄‚¥ OÊ◊⁄W¨M•⁄ —⁄MV⁄√‘⁄»¤V⁄fl}⁄°•Ê. C ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

A¡Ê‡fi’ À⁄MRfl @¢⁄»¤ —¤oƒOÈ»ÊflÁmÈV⁄◊⁄fl (Stalacmites)G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.  O¤≈¤M}⁄¡⁄•⁄Δ«

B»⁄‚¥ E®⁄¥ %»⁄flflR»¤W ∑Ê◊Ê•⁄fl @»⁄‚¥ JM•⁄́ Ê‡≠M•⁄fl eÊ‡fitOÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄‡ B•Ê.

_}⁄√ 4.14 ⁄́fl≠ Ế‡fit @»⁄¡Ê‡fi’ À⁄MRfl »⁄fl}⁄fl° A¡Ê‡fi’ À⁄MRfl —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

OÊ‡¡Ê}⁄•⁄ ±⁄ƒ»¤W —⁄fly|•⁄ V⁄fl‘ÊV⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ¨OÊ–fiÆ⁄•⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W @»⁄¡Ê‡fi’

À⁄MRfl(—¤oƒOÈmÊÁmÈ), A¡Ê‡fi’ À⁄MRfl (—¤oƒOÈ»ÊflÁmÈ), —⁄fly|•⁄ Ã≈¤—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê.

—⁄fly|•⁄ Ã≈¤V⁄fl‘Êæ⁄fl J◊⁄∫¤V⁄•⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ (_}⁄√ 4.15) Ế‡fit¬. BM}⁄‘⁄ B ⁄́≠Œ⁄flo

_}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @M}⁄e¤%ƒ•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ —⁄MV⁄√’“¬.



}⁄¡⁄V⁄~ IX 59

¨—⁄V⁄%•⁄ »⁄fltƒΔ«

_}⁄√ 4.15

“fi»⁄·¤M•⁄√•⁄ …À¤RÆ⁄loy•⁄ —⁄…flfiÆ⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄

∑Ê‡fi¡¤ V⁄fl‘ÊV⁄◊⁄fl —⁄fly|•⁄ O⁄Δ«́ ⁄ V⁄fl‘ÊV⁄ÿVÊ

D•¤‘ ⁄¡ ⁄z Ê V ⁄ ◊ ¤W» Ê (_} ⁄ √  4 .16) .

…—⁄Ωæ⁄fl»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ C V⁄fl‘ÊV⁄◊⁄fl Æ⁄√»¤“

OÊfiM•⁄√V⁄◊¤W»Ê.

O⁄¡¤»⁄ÿæ⁄fl OÊƒ»⁄‚¥ •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄fl

@≈ÊV⁄◊⁄ OÊ‡¡Ê}⁄-¨OÊ–fiÆ⁄•⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W

O ⁄¡¤»⁄ÿV⁄◊ ⁄Δ « O Êƒ»⁄ ‚ ¥ ∫⁄‡—⁄  ¡ ⁄‡Æ⁄V ⁄◊ ⁄fl

DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê. P´¤¡Êæ⁄fl´⁄fl≠ —¤®¤¡⁄y»¤W

G¡⁄s¤W …∫¤W—⁄∂‘⁄fl•⁄fl.

 Ã≈¤»⁄‰}⁄ O⁄¡¤»⁄ÿV⁄◊⁄fl (Rocky coast)
 Ã≈¤»⁄‰}⁄»⁄ƒ«•⁄ O⁄¡¤»⁄ÿV⁄◊⁄fl (Non rocky coast)
C ¬fi~æ⁄fl O⁄¡¤»⁄ÿV⁄◊⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ ⁄̂øfl“OÊ‡◊Ê‡Ÿfiy.

O⁄s⁄Δ ⁄́ O⁄sÊVÊ ∑¤W¨M}⁄ O⁄t•¤•⁄ Bÿe¤¬¨M•⁄ O⁄‡t•⁄ Ã≈¤V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

}⁄‡V⁄fl Ã≈¤V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊ÊM•⁄fl (Sea cliffs) O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. }Ê¡ÊV⁄◊⁄ @Æ⁄∞ÿ—⁄fl…OÊæ⁄fl

_}⁄√ 4.16

—¤oƒOÈmÊÁmÈV⁄◊⁄fl

      —⁄fly|•⁄ Ã≈¤—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl

  —¤oƒOÈ»ÊflÁmÈV⁄◊⁄fl
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_}⁄√ 4.18

Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W —⁄»⁄flfl•⁄√OÊQ @ª»⁄flflR»¤W¡⁄fl»⁄⁄

∫¤V⁄»⁄‚¥ d¬•⁄fl O⁄t•¤•⁄ C ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄

V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl}⁄°»Ê. ~¡⁄fl»⁄́ ⁄M}⁄Æ⁄‚¥¡⁄ f≈Ê«æ⁄fl »⁄O⁄%ƒ

~fi¡⁄•⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ }⁄‡V⁄flÃ≈¤V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠

_}⁄√•⁄Δ« (_}⁄√ 4.17) OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

@≈ÊV⁄◊⁄fl —⁄»⁄flfl•⁄√ ~fi¡⁄•⁄ Ã≈¤—⁄»⁄fl‡‘⁄V⁄◊⁄ »Êflfi≈Ê

@}⁄¿M}⁄ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤W @Æ⁄∞ÿ—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ @»⁄‚¥V⁄ÿVÊ

O⁄–øfl—⁄fl…OÊæ⁄flfl DMm¤V⁄fl}⁄°•ÊÊ. C ¬fi~æ⁄flΔ«

@≈ÊV⁄◊⁄ —⁄»Ê}⁄•⁄ (Abrasion) Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W
—⁄»⁄flfl•⁄√~fi¡⁄•⁄ Ã≈¤ —⁄»⁄fl‡‘⁄V⁄◊⁄fl Æ⁄√}Ê¿fiO⁄ O⁄M∂V⁄◊¤W

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. —⁄»⁄flfl•⁄√ ~fi¡⁄•⁄Δ« G•⁄flß ̈ M~¡⁄fl»⁄

O⁄M∂V⁄◊⁄ AO⁄‰~æ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ BM}⁄‘⁄ Ã≈¤¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl (Stacks) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. O⁄y‡|¡⁄fl
f≈Ê«æ⁄fl }⁄ƒÀÊÕfi¬ O⁄¡¤»⁄ÿæ⁄flΔ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄

—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄ _}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ (_}⁄√ 4.18) OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

@≈ÊV⁄◊⁄ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ —⁄»Ê}⁄»⁄́ ⁄fl≠ G•⁄fl¬“

B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl @“°}⁄ •⁄Δ«¡⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi´¤W¡⁄

∂‘⁄fl•⁄fl?

@≈ÊV⁄◊⁄ ̈ OÊ–fiÆ⁄•⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W O⁄s⁄ƒ P´¤¡ÊV⁄◊⁄fl

(Beaches) ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. ‘Ê‡ÁVÊ, ́ ⁄æ⁄fl»¤•⁄

Ã≈¤} ⁄ flyflO ⁄ flV ⁄◊ ⁄ fl » Ê‡• ⁄≈¤• ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥ V ⁄◊ ⁄ fl

—⁄»⁄flfl•⁄√~fi¡⁄•⁄Δ« ̈ OÊ–fiØ—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄

}¤}¤QΔO⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄flfl•⁄√ P´¤¡ÊV⁄◊Ế ⁄fl≠}¤°¡Ê

(_}⁄√ 4.19).

OÊ‡fi»⁄◊⁄M, À⁄MRfl»⁄flflRM, »⁄O⁄%ƒ, ^Êfi¡¤øfl

O⁄Δ«OÊ‡fimÊ, »⁄flfl◊⁄Ø∞ƒM\‹¤sÈ »Ê‡•⁄≈¤•⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ Æ⁄√®¤ ⁄́ —⁄»⁄flfl•⁄√ P´¤¡ÊV⁄◊¤W»Ê.

BΔ«́ ⁄ Æ⁄√»¤—Ê‡fi•⁄¿»⁄fl —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄ ∂VÊX ¨»⁄flVÊ

~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi.

_}⁄√ 4.17

_}⁄√ 4.19

—⁄°M∫⁄V⁄◊⁄fl

O⁄s⁄ƒ ~fi¡⁄•⁄ }⁄‡V⁄flÃ≈¤V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄◊⁄fl

OÊfi¡⁄◊⁄•⁄Δ« Æ⁄ √»¤—Ê‡fi•⁄¿»⁄flO Ê Q Æ¤√®¤´⁄¿…¡⁄fl»⁄ O⁄s⁄ƒP´¤¡ÊV⁄◊ ⁄fl æ⁄·¤»Êƒ«

f≈Ê«V⁄◊⁄Δ«»ÊæÊflM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl B»⁄‚¥V⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @M}⁄e¤%ƒ•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄

—⁄MV⁄√’“¬.
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OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ ¶fiY⁄%»¤•⁄ O⁄s⁄ƒ~fi¡⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Ø—⁄fl»⁄ »ÊÁ…®⁄¥¿»⁄flæ⁄fl»¤•⁄ ~fi¡⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√»¤—⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄Δ« Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤W ´Ê‡fit

~ÿ•⁄flOÊ‡◊⁄flŸ~°fi¡⁄ƒ«»Êfi.

»⁄fl¡⁄◊⁄flV¤s⁄flV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄...

_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬ (4.20).

»⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…flæ⁄fl´⁄fl≠ B}⁄¡⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄ÿM•⁄

∑ÊfiÆ⁄%t—⁄fl»⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥ GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl BΔ« ∂¡Ê•⁄fl —Êfi¬“¬.

@©O⁄ DŒ⁄|}Ê





»⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…flæ⁄flΔ« ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿƒfl O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ ∑¤‘⁄¿À⁄P° æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

V¤ÿæ ⁄ fl ∏fi— ⁄ fl…O Êø flM• ⁄ fl Mm¤V ⁄ fl» ⁄

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl ‘Ê^¤`W »⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…flæ⁄flΔ«

O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê.

_}⁄ √ 4.21´⁄fl ≠ V⁄»⁄fl¨“¬. Æ⁄ √∂ƒ»¤•⁄

V¤ÿæÊ‡M¶VÊ »⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…flæ⁄fl »⁄fl¡⁄ÿ ⁄́ O⁄yV⁄◊⁄fl

—¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ ́ Ê‡fit¶¡⁄ƒ«»Êfi. —⁄flÿæ⁄·¤W ∏fi—⁄fl»⁄

Æ⁄√∂ƒ»¤•⁄ V¤ÿæ⁄flfl »⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…flæ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ Jy

»⁄fl¡⁄◊⁄fl »⁄fly|́ ⁄fl≠ ‘¤¬“OÊ‡Ms⁄fl ∑Êfi¡Ê‡M•ÊsÊVÊ

—¤W—⁄fl}⁄°•Ê. V¤ÿøflM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ C ¬fi~æ⁄fl

—⁄»Ê}⁄»⁄´⁄fl≠ @Æ⁄»⁄‘⁄´⁄ (Deflation) GM•⁄fl

O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

V¤ÿæ⁄flfl »ÊfiV⁄»¤W ∏fi—⁄fl»¤V⁄ }⁄́ Ê‡≠s⁄́ Ê Jæ⁄flfl¿»⁄

»⁄fl¡⁄ÿ ⁄́ O⁄yV⁄◊⁄fl ‘¤V⁄‡ B}⁄¡⁄ Ã≈¤ ⁄̂‡¡⁄flV⁄◊⁄fl

»⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…flæ⁄flΔ« G}⁄°¡⁄»¤W ̈ M~¡⁄fl»⁄ Ã≈ÊV⁄◊⁄

»Êflfi≈Ê »ÊfiV⁄»¤•⁄ ∏fi—⁄fl…OÊæ⁄fl Æ⁄¬z¤»⁄fl¶M•⁄

Ã≈ÊV⁄◊⁄fl —⁄»Êæ⁄flfl}⁄°»Ê. V¤ÿøflM•¤V⁄fl»⁄ C

Æ⁄¬z¤»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ —⁄»Ê}⁄(Abrasion) G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.

C ¬fi~æ⁄flΔ« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡Ms⁄ JM•⁄fl Ã≈Êæ⁄fl

_} ⁄ √» ⁄´ ⁄ fl ≠ (_} ⁄ √ 4.22) V ⁄» ⁄ fl¨“¬.

» ⁄ fl ¡ ⁄ fl∫ ⁄‡…flæ ⁄ flΔ «  — ¤» ⁄ · ¤´ ⁄ ¿» ¤W

 _}⁄√ 4.20

 _}⁄√ 4.21

»⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…flæ⁄fl »⁄fl¡⁄◊⁄flV¤ÿ

_}⁄√ 4.22
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_}⁄√ 4.24

_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ (4.23) ¨¬fiP–“ @®⁄% ⁄̂M•¤√O⁄‰~æ⁄fl »⁄fl¡⁄◊⁄fl ¶zÊ|V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄¡⁄ O⁄fl¬}⁄fl

⁄̂_%“ nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬“¬.

V¤ÿæ⁄flfl …¡⁄fl•⁄™ ¶PQ¨M•⁄ ∏fi—⁄fl»⁄‚¥•¤•⁄¡Ê @®⁄% ⁄̂M•¤√O⁄‰~æ⁄fl »⁄fl¡⁄◊⁄fl¶zÊ|V⁄◊⁄ AO¤¡⁄•⁄ƒfl«Mm¤V⁄fl»⁄

∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ _~√“¬.

A≈Ê‡fiP“¬...... O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

»⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…flæ⁄fl •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄fl O⁄Ms⁄fl∂¡⁄•⁄ dV⁄~°́ ⁄ HOÊÁO⁄ ∫⁄‡RMs⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ @M}⁄e¤%ƒ•⁄

—⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

´⁄»⁄flΩ E¬´⁄ƒ‡« V¤ÿæ⁄flfl ¨¡⁄M}⁄¡ ⁄»¤W ∏fi—⁄fl~°•Êæ⁄flƒ«»Êfi. A•⁄¡⁄‡ BM}⁄‘⁄

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊¤»⁄‚¥»⁄„ BΔ« O¤{—⁄¶¡⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

’»⁄fl∑ÊloV⁄◊⁄Δ«

…—¤°¡⁄»¤•⁄ ’»⁄fl∂æ⁄flƒ ⁄́fl≠ Ế‡fit¶¡⁄ƒ«»Êfi (_}⁄√ 4.24).

‘⁄ƒ»⁄‚¥ »⁄Œ⁄%V⁄◊⁄ ¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄ ’»⁄fl ∏fi◊⁄fl…OÊæ⁄fl

Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W ’»⁄fl∂æ⁄flƒflV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê.

@´ ÊfiO ⁄ ^ ⁄• ⁄¡ ⁄ P≈ Ê‡fi…flfil¡È …“ °fiy%,

P≈Ê‡fi…flfil¡⁄flV⁄◊⁄Œ⁄flo •⁄Æ⁄∞ ‘¤V⁄‡ @}⁄¿©O⁄ ∫¤¡⁄…¡⁄fl»⁄

∂‰‘⁄•¤O¤¡⁄•⁄ ’»⁄flÆ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄

Æ⁄ √•ÊfiÀ⁄V⁄ÿM•⁄ ’»⁄flÆ⁄•⁄¡⁄flV⁄◊⁄fl ¨®¤´⁄»¤W

O⁄{»ÊV⁄◊ÊsÊVÊ —¤V⁄fl}⁄°»Ê. C ¬fi~æ⁄flΔ« ⁄̂Δ—⁄fl»⁄

’»⁄flÆ⁄•⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ’»⁄fl ⁄́¶V⁄◊⁄fl (Glaciers) GM•⁄fl

 _}⁄√ 4.23

V¤ÿæ⁄fl ¶O⁄flQ

V¤ÿæ⁄fl ¶O⁄flQ

»⁄fl¡⁄ÿ ⁄́ ¨OÊ–fiÆ⁄
»⁄fl¡⁄ÿ ⁄́ —¤V¤l

@®⁄% ⁄̂M•¤√O⁄‰~æ⁄fl

» ⁄ fl ¡ ⁄ ◊ ⁄ fl  ¶z Ê |

(∑¤O⁄%´È”)

@y∑Êæ⁄·¤O¤¡⁄•⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ BM}⁄‘⁄ Ã≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠

@y∑Ê ∂MsÊV⁄◊⁄fl (Mushroom rocks) (_}⁄√

4.22)GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

_}⁄√•⁄Δ« (_}⁄√ 4.22) O¤yfl»⁄M}Ê Ã≈ÊV⁄◊⁄ }⁄◊⁄∫¤V⁄•⁄Δ«

‘Ê̂ ⁄fl` —⁄»Ê}⁄ DMm¤V⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

V¤ÿæ ⁄ fl ¨O Ê – fiÆ ⁄• ⁄  Æ ⁄ ¬z¤» ⁄ fl»¤W

»⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…flV⁄◊⁄Δ« »⁄fl¡⁄◊⁄fl ¶zÊ|V⁄◊⁄fl (Sanddunes)
¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W @®⁄% ⁄̂M•¤√O⁄‰~æ⁄flΔ«

O ⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ BM}⁄‘⁄ »⁄fl¡ ⁄◊ ⁄fl ¶zÊ |V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠

@®⁄% ⁄̂M•¤√O⁄‰~æ⁄fl »⁄fl¡⁄◊⁄fl ¶zÊ| (Barchans)V⁄◊⁄fl
GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê (_}⁄√ 4.23).
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O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. ’»⁄flÆ⁄•⁄¡⁄flV⁄◊⁄fl ⁄̂Δ—⁄fl»¤V⁄ @Δ«¡⁄fl»⁄ Ã≈¤}⁄flyflO⁄fl, »⁄flyfl| ‘¤V⁄‡

B}⁄¡⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl }⁄»Ê‡ΩM¶VÊ OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿}⁄°»Ê. ’»⁄fl ⁄́¶V⁄◊⁄ }⁄◊⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄

Ã≈¤}⁄flyO⁄flV⁄◊⁄fl @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —⁄M ⁄̂¬—⁄fl»⁄ Æ⁄¢⁄•⁄ }⁄◊⁄»⁄́ ⁄fl≠ Dfg ́ ⁄flyflÆ⁄‚¥VÊ‡ÿ—⁄fl}⁄°»Ê.

B•⁄¬M•¤W ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl ’»⁄fl ⁄́¶æ⁄fl —⁄»Ê}⁄•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl —⁄‰œoæ⁄·¤V⁄fl}⁄°»Ê.

’»⁄fl ⁄́¶V⁄◊⁄ O¤æ⁄fl%¶M•¤W ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl D ⁄́≠}⁄»¤•⁄ Æ⁄»⁄%}⁄

Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ ®⁄fl√»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»Ê.

_}⁄√•⁄Δ« (_}⁄√ 4.25) ̈ fit¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl ∑ÊloV⁄◊⁄

Bÿe¤¬´ ⁄Δ « ¡ ⁄ fl» ⁄  ’» ⁄ fl´ ⁄¶V ⁄ ◊ ⁄

⁄̂ƒ Ếæ⁄·¤W•Ê. C ̂ ⁄ƒ ẾøflM•¤W ∑Êlo•⁄

∂¶V⁄◊⁄Δ« Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ‘⁄M}⁄•⁄Δ«æ⁄fl‡

DMm¤V⁄fl»⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄fl ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬.

’»⁄fl ⁄́¶V⁄◊⁄flMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄ —⁄»Ê}⁄¶M•¤W

_} ⁄ √• ⁄Δ «  (_} ⁄ √  4 .26 , 4 .27)

}Ê‡fi¬“•⁄M}⁄‘⁄ …ª ⁄́≠ ¬fi~æ⁄fl O⁄{»ÊV⁄◊⁄fl

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. A¡¤»⁄fl O⁄fl_%æ⁄fl

¡⁄‡Æ⁄•⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ O⁄{»ÊV⁄◊⁄´⁄fl≠

’»⁄·¤V¤¡⁄V⁄◊⁄fl (Cirques) G´⁄fl≠}¤°¡Ê

(_}⁄√ 4.26).

O ⁄{»ÊV ⁄◊ ⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ’»⁄fl´ ⁄¶V⁄◊ ⁄fl

¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ‘⁄¬æ⁄flfl»¤V⁄ —⁄»Ê}⁄•⁄

Æ⁄¬z¤»⁄fl¶M•¤W —⁄»⁄fl}⁄ƒ»¤•⁄ }⁄◊⁄∫¤V⁄»⁄„

O⁄t•¤•⁄ ∂¶V⁄◊⁄‡ B¡⁄fl»⁄ "U'' AO¤¡⁄•⁄
’»⁄flO⁄{»ÊV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. (_}⁄√

4.27)

’»⁄fl ⁄́¶V⁄◊⁄fl ‘Ê‡}⁄fl° }⁄¡⁄fl»⁄ @»⁄ÀÊfiŒ⁄V⁄◊⁄fl

(Sediments) O ⁄{» ÊV ⁄◊ ⁄  ……® ⁄

∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ« ¨OÊ–fiØ—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄ °»Ê. ’fiVÊ

— ⁄MV ⁄ √‘ ⁄V Ê‡Ms ⁄ fl ¡ ⁄‡Æ ⁄ ‚ ¥V Ê‡◊ ⁄ fl Ÿ» ⁄

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄´⁄fl≠ Ã≈¤¨^⁄æ⁄fl @¢⁄»¤

»Ê‡¡ÊÁ´È” (Morains) G ⁄́fl≠}¤°¡Ê. _}⁄√

4.28´⁄fl≠ ¨¬fiP–“ O⁄{»Êæ⁄fl æ⁄·¤»Êƒ«

_}⁄√ 4.26

’»⁄·¤V¤¡⁄

_}⁄√ 4.25

—⁄»Ê}⁄
—⁄»Ê}⁄

_}⁄√ 4.27

U AO¤¡⁄•⁄ O⁄{»Ê
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∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ« Ã≈¤¨ ⁄̂æ⁄flV⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

 O⁄{»ÊV⁄◊⁄ Æ¤À⁄ %V⁄◊⁄Δ«



_}⁄√ 4.28

Æ¤p⁄¶M•⁄ ¨fi»⁄‚¥ V⁄ÿ“•⁄ e¤k ⁄́•⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ« OÊ◊⁄VÊ ¨fit¡⁄fl»⁄ »⁄OÈ%Ãfil ⁄́fl≠ Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.



   
  _}⁄√V⁄◊⁄fl

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄

‘Ê—⁄¡⁄fl

 ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿƒfl

—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤•⁄ Y⁄lO⁄

 ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ Æ⁄√P√æÊfl

 (—⁄»Ê}⁄/¨OÊ–fiÆ⁄)
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¨—⁄V⁄%•⁄ »⁄fltƒΔ«

∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄ÿM•⁄ —⁄»Ê}⁄ - ¨OÊ–fiÆ⁄ P√æÊfløflM•¤W ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄

OÊƒ»⁄‚¥ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ C »⁄¡ÊVÊ ¨fi»⁄‚¥ Æ⁄¬ ⁄̂øfl“OÊ‡Mt¬.

B»⁄‚¥V⁄◊⁄ƒ«•Ê B ⁄́‡≠ @ ẾfiO⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋æ⁄flΔ«

DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê.

—⁄»Ê}⁄•⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl¶M•⁄ D´⁄ ≠} ⁄»¤W¡⁄fl»⁄ Æ⁄ √•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl

—⁄»⁄fl}⁄ƒVÊ‡◊⁄flŸ}⁄ °»Ê (Degradation) ‘¤V⁄‡ ¨OÊ–fiÆ⁄•⁄

Æ⁄¬z¤»⁄fl¶M•⁄ }⁄V¤X•⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl }⁄flM∏—⁄ƒ∞s⁄fl}⁄°»Ê (Agradation).

C G¡ ⁄s ⁄ fl P √æ Ê flV ⁄◊ ⁄‡ ∫ ⁄‡…flæ⁄fl » Ê flfi≈ Ê Ω˝ Áæ ⁄ fl´ ⁄ fl ≠

— ⁄» ⁄fl} ⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄fl»⁄ ‚ ¥• ⁄¬M•⁄ B»⁄ ‚ ¥V ⁄◊ ⁄´ ⁄fl ≠ —¤»⁄·¤´ ⁄ ¿»¤W

—⁄»⁄fl}⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄fl…OÊ (Gradation process) GM•⁄fl ‘Êfi◊⁄fl}¤°¡Ê.

……®⁄ ∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄◊⁄ P√æÊfløflM•¤W ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄flfl

¨¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ∂•⁄≈¤V⁄fl~°°¡⁄fl}⁄°•Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl ⁄́V⁄Mt¡⁄ƒ«»Êfi.

B»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« OÊƒ»⁄‚¥ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄fl ∂‘⁄◊⁄ ∑ÊfiV⁄́ Ê d¡⁄V⁄fl}⁄°»Ê. A•⁄¡Ê OÊƒ»⁄‚¥

∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄fl ̈ ®¤ ⁄́»¤W ́ ⁄sÊæ⁄flfl}⁄°»Ê. ¶fiY⁄%O¤ƒ•⁄ V⁄»⁄fl¨—⁄fl…OÊøflM•⁄ »⁄·¤}⁄√

BM}⁄‘⁄ P√æÊflV⁄◊⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»⁄́ ⁄fl≠ O¤y∂‘⁄fl•⁄ŒÊo.

_}⁄√ 4.29 ⁄́fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. BM}⁄‘⁄ •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄fl ¨»⁄flV⁄‡ Æ⁄¬_}⁄»⁄ƒ«»Êfi.

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋æ⁄fl ∂•⁄≈¤»⁄zÊæ⁄flΔ« »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄ÿW¡⁄fl»⁄ Æ¤}⁄√»Êfi ẾM•⁄fl

BΔ« ̈ fit¡⁄fl»⁄ _}⁄√V⁄ÿM•⁄ ~ÿæ⁄fl∂‘⁄fl•⁄fl. BM}⁄‘⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ BΔ« ∂¡Êøfl¬.

 ∂æ⁄flƒ ⁄́fl≠ }⁄flM∏—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl





B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —¤ ∫¤…O⁄»¤W }⁄flM∏—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄ Æ⁄√P√æÊflæÊfl ⁄́≠∂‘⁄fl•Ê?

""∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl ¡⁄̂ ⁄́ Êæ⁄flΔ« ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄Δ« »⁄·¤ ⁄́»⁄

⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄ Æ¤}⁄√'' GM∂ …Œ⁄æ⁄fl•⁄Δ« …^¤¡⁄VÊ‡fiœræÊ‡M•⁄́ ⁄fl≠ HÆ⁄%t“¬.

…^¤¡⁄VÊ‡fiœræ⁄flΔ« æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄́ Ê≠ƒ« —Êfi¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

 @»ÊÁe¤k¨O⁄»¤•⁄ ̂ ⁄lfl»⁄nOÊ⁄V⁄◊⁄fl

 Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄fl

 Æ¤√•ÊfiÃO⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄fl

`

_}⁄√ 4.29
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∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋æ⁄flfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄ÿVÊ

J◊⁄V¤V⁄fl~°¡⁄fl}⁄ °•Ê GM∂fl•⁄fl Æ¤p⁄∫¤V⁄¶M•⁄

@¬»¤V⁄fl}⁄ °•⁄ƒ«»Êfi. Æ⁄√O⁄ ‰~æ⁄flΔ« DMm¤V⁄fl»⁄

∂• ⁄≈ ¤» ⁄z Ê V ⁄ ◊ ⁄Δ «  » ⁄ · ¤´ ⁄» ⁄ ´ ⁄  Æ¤} ⁄ √ » ⁄ ‚ ¥

»⁄fl‘⁄}⁄°¡⁄»¤•⁄fl•¤W•Ê. ́ ¤»⁄‚¥ Æ⁄√O⁄‰~æ⁄fl »Êflfi≈Ê »⁄·¤s⁄fl»⁄

AY¤}⁄»⁄‚¥ }⁄M}⁄√e¤ḱ ⁄•⁄ Æ⁄√V⁄~æÊ‡M¶VÊ ‘Ê̂ ⁄fl`}¤° B•Ê.

»⁄flyfl|, »⁄fl ⁄́flŒ⁄¿, »⁄fl¡⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ Ê≠ƒ« J◊⁄VÊ‡Mt¡⁄fl»⁄

ffi…Æ⁄¬“§~»⁄„¿‘⁄•⁄ —⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠ ́ ⁄»⁄flΩ »⁄flflM¶ ⁄́

}⁄≈Ê»⁄·¤¬ ⁄́»⁄¬V¤W O¤øflß¬—⁄⁄∑ÊfiO⁄ƒ«»Ê?

⁄́»⁄flΩ Æ⁄¬—⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∫⁄…Œ⁄¿~°V¤W

—⁄M¡⁄P–—⁄∑ÊfiO⁄fl.

V⁄fls⁄u ∑ÊloV⁄◊⁄fl À⁄fl•⁄™̈ fi¬ ⁄́ »⁄fl‡ƒV⁄◊⁄fl

@»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —⁄M¡⁄P–“¬

Æ⁄⁄√®¤ ⁄́ O⁄ΔO¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄Δ« J◊⁄Æ⁄s⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

 ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋æ⁄flΔ« O¤æ⁄fl%»Ê—⁄V⁄fl»⁄ À⁄P°V⁄◊⁄fl @ ẾfiO⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

¨…fl%—⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl}¤°¡Ê.

 Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄Ÿƒfl O¤¡⁄y»¤•⁄ ∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠
V⁄fl¡⁄fl~“ Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}¤°¡Ê.

 —⁄»Ê}⁄-¨OÊ–fiÆ⁄ O¤æ⁄fl%V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »⁄Wfi%O⁄¬“ ~ÿæ⁄flfl}¤°¡Ê.

 ⁄́¶æ⁄fl ‘⁄¬æ⁄flfl…OÊæ⁄fl …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

 —⁄»⁄flfl•⁄√ ~fi¡⁄•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl »⁄flMt—⁄fl}¤°¡Ê.

 Æ⁄√»¤“ OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄Δ« —⁄»⁄flfl•⁄√~fi¡⁄V⁄◊⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿•⁄ O⁄fl¬}⁄fl »⁄¡⁄¶ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}¤°¡Ê.

 »⁄fl¡⁄fl∫⁄‡…flæ⁄fl …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄fl, @Δ« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl
B}¤¿¶V⁄◊⁄ Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl}¤°¡Ê.

 —⁄»⁄fl}⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄fl…OÊæ⁄fl …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬—⁄fl}¤°¡Ê.

 ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈ÊΩ Á̋æ⁄flfl ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤•⁄ ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄ÿVÊ V⁄fl¬æ⁄·¤V⁄fl~°¡⁄fl}⁄°•Ê
GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ Æ¤√•ÊfiÃO⁄ D•¤‘⁄¡⁄zÊV⁄◊⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t—⁄fl}¤°¡Ê.

 —¤ ∫¤…O⁄ —⁄»⁄fl}⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄fl…OÊ ‘¤V⁄‡ O⁄‰}⁄O⁄ —⁄»⁄fl}⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄fl…OÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠
Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ‘Ê‡fiΔ“, O⁄‰}⁄O⁄ —⁄»⁄fl}⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄fl…OÊæ⁄fl •⁄flŒ⁄∞¬z¤»⁄flV⁄◊⁄´⁄fl≠

O⁄Ms⁄fl’tæ⁄flfl}¤°¡Ê.

»⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄

 ……®⁄ ¬fi~æ⁄fl ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ…OÊVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄

∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬“¬.
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¨—⁄V⁄%•⁄ »⁄fltƒΔ«

 'V' AO¤¡⁄•⁄ O⁄{»Ê ‘¤V⁄‡ 'U' AO¤¡⁄•⁄ O⁄{»Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ…OÊæ⁄fl

A®¤¡⁄•⁄Δ« ‘Ê‡fiΔ“¬.

 ⁄́¶»⁄flflRd∫⁄‡…fl »⁄fl}⁄fl° Ế¡Ê∂æ⁄flƒflV⁄◊⁄ O⁄‰œ-Æ⁄¬—⁄¡⁄ Æ¤√®¤ ⁄́¿»⁄́ ⁄fl≠

D•¤‘⁄¡⁄zÊæÊ‡M¶VÊ Æ⁄no»⁄·¤t¬.

 _}⁄√•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ @®⁄%^⁄M•¤√O⁄‰~æ⁄fl »⁄fl¡⁄◊⁄fl¶zÊ| (∑¤O⁄%´È”)

¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ —⁄∞Œ⁄oÆ⁄t“¬.

 ’»⁄fl ⁄́¶V⁄◊⁄ æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ G¡⁄s⁄fl —⁄»Ê}⁄•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl

@»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬“¬. (_}⁄√•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄)

 V¤ÿ, ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ ¨fi¡⁄fl, —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ @≈Ê, ∫⁄‡V⁄∫⁄% dƒ, ’»⁄fl ⁄́¶

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« æ⁄·¤»⁄‚¥•¤•⁄¡⁄‡ »⁄fl‡¡⁄fl ∑¤‘⁄¿À⁄P°V⁄◊⁄ —⁄»Ê}⁄-¨OÊ–fiÆ⁄

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬“¬.

_}⁄√•⁄Δ« OÊ‡no¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ @»⁄‚¥V⁄◊⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄y
Æ⁄√P√æÊflæ⁄fl ⁄́fl≠ …»⁄¬“¬.

                                    A

 ⁄́¶æ⁄fl ‘⁄¬æ⁄flfl…OÊæ⁄fl …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …»⁄¬“¬.

B
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»⁄flflM•⁄fl»⁄¬•⁄ ⁄̂lfl»⁄nOÊV⁄◊⁄fl

 ÀÊÁO⁄–{O⁄ Æ⁄√»¤—⁄•⁄ —⁄M•⁄∫⁄%•⁄Δ« OÊfi¡⁄◊⁄•⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ ……®⁄ ⁄́¶

∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄ ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flfl•⁄√ ~fi¡⁄•⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~“ Æ⁄√»¤—⁄

Æ⁄√∂M®⁄•⁄Δ« —Êfi¬“¬.

 ……®⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄fl, ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄ ¡⁄‡ØfiO⁄¡⁄yOÊQ —⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl»⁄

Y⁄lO⁄V⁄◊⁄fl, O⁄‰}⁄O⁄ —⁄»⁄fl}⁄ƒVÊ‡ÿ—⁄fl…OÊ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ếfi¡⁄»¤W

@¢⁄»¤ @M}⁄e¤%ƒ•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ —⁄MV⁄√’“ ∫⁄‡VÊ‡fi◊⁄À¤—⁄°

_}⁄√—⁄MV⁄√‘⁄»⁄́ ⁄fl≠ }⁄æ⁄·¤¬“¬.

 ……®⁄ ∫⁄‡—⁄ ¡⁄‡Æ⁄V⁄◊⁄ _}⁄√V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ^¤n% ⁄́Δ« ¡⁄_“ @tnÆ⁄∞{V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

∂¡Ê•⁄fl }⁄¡⁄V⁄~æ⁄flΔ« Æ⁄√•⁄Ã%“¬.



»⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄ ffi»⁄́ ⁄OÊQ —⁄M∂M©“•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ •⁄‰À⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√•⁄Δ« OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. Æ⁄√}⁄¿O⁄–»¤W

@¢⁄»¤ Æ⁄¡Ê‡fiO⁄–»¤W —⁄»⁄flfl•⁄√»⁄́ ⁄fl≠ AÀ⁄√øfl—⁄•⁄»⁄¡⁄fl æ⁄·¤¡⁄‡ B¡⁄≈¤¡⁄¡⁄fl.

∑¤‘¤¿O¤À⁄¶M•⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl ⁄́fl≠ Ế‡fit•⁄¡Ê ¨fi¬ ⁄́ …À¤ƒ»¤•⁄ JM•⁄fl VÊ‡fiƒ•⁄M}Ê

∫⁄‡…flæ⁄flfl ⁄́»⁄flVÊ VÊ‡fi ⁄̂¬—⁄fl}⁄⁄°•Ê. C dƒVÊ‡fiƒ•⁄Δ« @ƒ«Δ« G•⁄flß̈ M~¡⁄fl»⁄ Ếƒ∫¤V⁄»⁄‚¥

∫⁄‡RMs⁄V⁄◊¤W»Ê. ∫⁄‡VÊ‡fi◊⁄•⁄ Jlflo …“°fiy%•⁄ —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 71% dƒ∫¤V⁄»¤W•Ê.
Ếƒ∫¤V⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 29% »⁄·¤}⁄√. Ếƒ∫¤V⁄V⁄◊ÊsÊæ⁄flΔ«æ⁄fl‡ —⁄»⁄flfl•⁄√V⁄⁄◊⁄fl
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_}⁄√ 5.1

O ⁄Ms ⁄ fl∂¡ ⁄ fl} ⁄ °» Ê . À¤M} ⁄—¤V ⁄¡ ⁄ , @m¤ «MnOÈ —¤V ⁄¡ ⁄ ,

’M•⁄‡»⁄fl‘¤—¤V⁄¡⁄, An%OÈ —¤V⁄¡⁄, @Mm¤n%OÈ —¤V⁄¡⁄

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Æ⁄√®¤ ⁄́ —¤V⁄¡⁄V⁄◊¤W»Ê.

»Êflfi≈Ê —⁄‡_“•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄‡ @´ÊfiO⁄

—⁄»⁄flfl•⁄√V⁄◊⁄fl, AS¤}⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° OÊ‡Δ«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J◊⁄VÊ‡Mt»Ê.

»⁄fl‡¡⁄fl ∫¤V⁄»⁄„ ´Êƒ∫¤V⁄¶M•⁄ A»⁄¬—⁄ƒ∞lo —¤V⁄¡⁄

∫¤V⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠≠ AS¤}⁄ (Bay) V⁄◊⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.
‘Ê̂ ⁄fl` O⁄t»Êfl —⁄»⁄·¤´¤M}⁄¡⁄»¤W¡⁄fl»⁄ G¡⁄s⁄fl ∫⁄‡∫¤V⁄V⁄◊⁄

GsÊæ⁄flΔ«¡⁄fl»⁄ —¤V⁄¡⁄⁄ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡Δ« (Gulf) GM•⁄fl
O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. —¤V⁄¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄„y%»¤W @¢⁄»¤ ∫¤WO⁄»¤W

´Êƒ∫¤V⁄»⁄‚¥ —⁄fl}⁄fl°»⁄¬¶•⁄ß¡Ê @•⁄´⁄fl≠ —⁄»⁄flfl•⁄√ (Sea) GM•⁄fl
O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. @¡⁄∏fi —⁄»⁄flfl•⁄√»⁄‚¥ ’M•⁄‡ »⁄fl‘¤—¤V⁄¡⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤W•Ê.

e¤V⁄~O⁄ —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄fl JM•Êfi Ế‡fil•⁄Δ«

—¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl‡ƒ∫⁄‡}⁄ »⁄·¤’~V⁄◊⁄fl

 Jlflo …“°fiy% 165.2 ƒO⁄– ⁄̂.P.…flfi.

 —⁄¡¤—⁄¬ A◊⁄ 4280 …flfil¡È, @~fi ‘Ê_` ⁄́ A◊⁄ 11,034

…flfil¡È AW•Ê.

 @}⁄¿M}⁄ A◊⁄»¤•⁄ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ ̂ ¤≈ÊMd¡È tfiÆÈ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

 Jlflo …“°fiy% 82.4 ƒO⁄– ⁄̂.P.…flfi.

 —⁄¡¤—⁄¬ A◊⁄ 3700 …flfi, @~ ‘Ê_` ⁄́ A◊⁄ 8618 …flfil¡È

AW•Ê.

 @}⁄¿M}⁄ A◊⁄»¤•⁄ ∫¤V⁄»⁄‚¥ ±⁄≥„¿¬mÊ‡fi¬OÊ‡fimÊ√M^È (Puertorico
trench) AW•Ê.

 C —¤V⁄¡⁄»⁄‚¥ ¶fiY⁄%»¤•⁄ "S' AO⁄‰~æ⁄flΔ«•Ê.
 —¤V⁄¡⁄•⁄ »⁄fl®⁄¥¿∫¤V⁄•⁄Δ« —⁄fl»⁄·¤¡⁄fl 14000 P.…flfi. D•⁄ßOÊQ JM•⁄fl

—¤V⁄¡⁄M}⁄V⁄%}⁄⁄ Æ⁄»⁄%}⁄ ÀÊ√fi{øfl•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ »⁄fl®⁄¥¿ @m¤«MnOÈ

Æ⁄»⁄%}⁄ ÀÊ√fi{ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

 Jlflo …“°fiy% 73.4 ƒO⁄– ⁄̂.P.…flfi.

 —⁄¡¤—⁄¬ A◊⁄ 3960 …flfil¡È. B•⁄¡⁄ @}⁄¿M}⁄ A◊⁄»¤•⁄ ∫¤V⁄

»¤l%´È mÊ√M^È. B•⁄fl 7725 …flfil¡È A◊⁄…•Ê.

 —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄Δ« @}⁄¿M}⁄ —⁄y|•⁄fl

 An%OÈ —¤V⁄¡⁄  …“°fiy% 14.09 ƒO⁄– ⁄̂.P.…flfi.

 @~fi ‘Ê_` ⁄́ A◊⁄ 5180 …flfil¡È

 —¤V⁄¡⁄•⁄ »Êflfi≈¤ºV⁄»⁄‚¥ »⁄flMdflV⁄sÊuV⁄ÿM•⁄ »⁄flfl_`OÊ‡Mt•Ê.

 "•⁄P–y—¤V⁄¡⁄' GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡ÊÊ.

 Jlflo …“°fiy% 32 ƒO⁄–, ⁄̂.P.…flfi.

À¤M}⁄—¤V⁄¡⁄

(ÆÊ“≤OÈ —¤V⁄¡⁄)

@m¤«MnOÈ —¤V⁄¡⁄

’M•⁄‡ »⁄fl‘¤—¤V⁄¡⁄

@Mm¤n%OÈ —¤V⁄¡⁄
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e¤V⁄~O⁄ ∫⁄‡Æ⁄l•⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —¤V⁄¡⁄»⁄„ GΔ«»ÊæÊflM•⁄fl O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

@l«—È Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“ Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —¤V⁄¡⁄•⁄ ∫¤V⁄»¤•⁄ —⁄»⁄flfl•⁄√V⁄◊⁄fl, AS¤}⁄V⁄◊⁄fl,

OÊ‡Δ«V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’t•⁄fl Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬“¬.

¶ fiÆ⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄¶ fiÆ⁄V⁄◊⁄fl

´¤ƒflQ ∫¤V⁄V⁄ÿM•⁄ƒ‡ —¤V⁄¡⁄V⁄ÿM•⁄ —⁄fl}⁄fl°»⁄¬æ⁄flƒ∞lo ∫⁄‡∫¤V⁄»⁄‚¥ ¶ fiÆ⁄V⁄◊¤W»Ê

(Islands). »⁄fl‡¡⁄fl ∫¤V⁄V⁄◊⁄fl —¤V⁄¡⁄V⁄ÿM•⁄ —⁄fl}⁄fl°»⁄¬æ⁄flƒ∞lo ∫⁄‡∫¤V⁄V⁄◊⁄fl
DÆ⁄¶ fiÆ⁄V⁄◊¤W»Ê(Peninsula).

¶ fiÆ⁄⁄⁄V⁄◊⁄fl       DÆ⁄⁄¶ fiÆ⁄V⁄◊⁄fl

DŒ⁄|}Ê, ƒ»⁄y}⁄ , —¤M•⁄√}Ê GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊¤W»Ê.

B»⁄‚¥ Gƒ«« —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ JM•Êfi ¬fi~æ⁄flΔ« @ ⁄́fl∫⁄»⁄OÊQ ∂¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. B•⁄PQ¡⁄fl»⁄

O¤¡⁄yV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©—Ê‡fiy.

—¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl …}⁄¡⁄zÊ

@O¤–MÀ⁄•⁄ »⁄¿}¤¿—⁄O⁄Q ⁄́flV⁄fly»¤W —¤V⁄¡⁄

dƒ• ⁄ DŒ ⁄ | } Êæ ⁄ flΔ «  » ⁄ ¿ } ¤ ¿— ⁄

O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°•Ê. ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiSÊæ⁄fl G¡⁄s⁄fl

∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ« —¤»⁄·¤´⁄¿»¤W 10 tW√

@O¤–MÀ⁄ »⁄ƒæ⁄fl•⁄Δ« @~‘Ê_`´⁄

DŒ⁄|}Êæ⁄flfl @´⁄fl∫⁄»⁄OÊQ ∂¡⁄fl}⁄ °•Ê.

∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄¶M•⁄ ®⁄fl√»⁄V⁄◊⁄

O ⁄s ÊV Ê  —¤W• ⁄M} Ê DŒ ⁄ | } Êæ ⁄ fl fl

V⁄»⁄fl´¤‘⁄%»¤W O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. »⁄fl®⁄¥¿

@O¤–MÀ⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄Δ« DŒ⁄|}Êæ⁄flfl 10
_}⁄√ 5.2

WM}⁄ ‘Ê̂ ⁄fl` WM}⁄O⁄t»Êfl

OÊ◊⁄W ⁄́ Æ⁄noæ⁄flΔ« Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄ OÊƒ»⁄‚¥ ¶ fiÆ⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° DÆ⁄¶ fiÆ⁄V⁄◊⁄

‘Ê—⁄¡⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê. @»⁄‚¥V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄ —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄Δ«»ÊæÊflM•⁄fl @l««“ ⁄́ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄

O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

  *ƒMO¤, dÆ¤´È, ≤ΔÆÊ∞>Á´È”, »⁄fls⁄V¤—⁄Q¡È,

  »⁄·¤Δ¶ fiÆ⁄, …OÊ‡ofi¬æ⁄·¤ ¶ fiÆ⁄V⁄◊⁄fl, ∏√nfiŒÈ

  ¶ fiÆ⁄V⁄◊⁄fl, W√fi´È≈¤¿MsÈ, I—È≈¤¿MsÈ,

  —⁄fl»⁄·¤}⁄√, ⁄́‡¿±ËMsÈ≈¤¿MsÈ, ⁄́‡¿W¨æ⁄·¤

  ∂≤´È, OÊ‡fiOÊ‡Qfi—È.

•⁄P–y ∫¤¡⁄}⁄ DÆ⁄¶ fiÆ⁄, @¡Êfi∏æ⁄fl´È

DÆ⁄¶  fiÆ ⁄ , @≈¤—¤ Q DÆ⁄¶  fiÆ ⁄ ,

≈Ê∂√sÊ‡fi¡È DÆ⁄¶ fiÆ⁄, —ËQMt Ếfi…æ⁄fl´È

DÆ⁄¶ fiÆ⁄. B◊È∑Êfi¬æ⁄fl´È DÆ⁄¶ fiÆ⁄.
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tW√æ⁄fl»⁄¡ÊVÊ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. ®⁄fl√»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄OÊQ —¤W•⁄M}Ê B•⁄fl -2 tW√æ⁄fl»⁄¡ÊVÊ

O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê. ……®⁄ @O¤–MÀ⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄OÊQ

O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl? —Ë¡⁄̂ ÊÁ}⁄́ ⁄¿»⁄‚¥ ∫⁄‡…flVÊ ƒª—⁄fl»⁄‚¥•⁄¡⁄Δ«¡⁄fl»⁄ @—⁄»⁄·¤ ⁄́}Êæ⁄flfl —¤V⁄¡⁄

dƒ•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flƒfl«Mm¤V⁄fl»⁄ C ∂•⁄≈¤»⁄zÊV⁄ÿVÊ Æ⁄√®¤ ⁄́ O¤¡⁄y»¤W•Ê. —¤V⁄¡⁄

dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄‡ »⁄·¤¡⁄fl}⁄V⁄⁄◊⁄‡ —¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl}⁄°»ÊÊ.

……®⁄ @O¤–MÀ⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ«  O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√¶M•⁄

(_}⁄√ 5.2) ~ÿ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬.

—¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ ƒ»⁄y}⁄ 

ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ —⁄»⁄flfl•⁄√dƒ•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}Êæ⁄·¤W•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ O⁄fltæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄OÊ‡Qfi —¤≠ ⁄́

»⁄·¤s⁄fl»⁄‚¥•⁄OÊ‡Qfi O⁄‰œ @V⁄}⁄¿V⁄ÿVÊ‡fi ´¤»⁄‚¥ —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ ¨fi¡⁄´⁄fl≠ ´Êfi¡⁄»¤W

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ ¨fi¬ ⁄́ —⁄¡¤—⁄¬ ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ 3.5 ÀÊfiO⁄s¤»¤W•Ê.

C ƒ»⁄y}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ ¨fi¬¨M•⁄ Æ⁄√}Ê¿fiP—⁄ƒfl —¤®⁄¥¿»¤•⁄¡Ê —⁄»⁄flfl•⁄√ dƒ»⁄‚¥

À⁄fl•⁄™»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

—⁄»⁄flfl•⁄√ ¨fi¬ ⁄́Δ« @s⁄O⁄»¤W¡⁄fl»⁄ ƒ»⁄z¤MÀ⁄•⁄ —¤M¶√fiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠¥ ƒ»⁄y}⁄  (Sa-
linity) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. 1000 V¤√M dƒ•⁄Δ« GŒ⁄flo V¤√M ƒ»⁄y»⁄‚¥ J◊⁄VÊ‡Mt•Ê
GM∂ ¬fi~æ⁄flΔ« ƒ»⁄y}⁄ »⁄́ ⁄fl≠ —⁄‡_—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. —¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ —⁄¡¤—⁄¬ ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥

35 —⁄‘⁄—¤√MÀ⁄»¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ o35 oo  GM∂ ¬fi~æ⁄flΔ« •¤RΔ—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

1000 V¤√M —¤V⁄¡⁄dƒ•⁄Δ« 35 V¤√M ƒ»⁄z¤MÀ⁄ B•Ê GM•⁄fl B•⁄¡⁄ @¢⁄%.

—¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄Δ« Gƒ« —⁄§◊⁄V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ JM•Êfi ¬fi~æ⁄flΔ«ƒ«. ƒ»⁄y}⁄ •⁄

H¬ÿ}⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊ◊⁄VÊ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

 ∫⁄‡∫¤V⁄V⁄ÿM•⁄ —⁄fl}⁄fl°»⁄¬

æ⁄flƒ∞lo —⁄»⁄flfl•⁄√ ∫¤V⁄V⁄◊⁄

ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl}⁄°•Ê.

 ‘Ê_`´⁄ Æ⁄ √»⁄·¤y•⁄Δ«

∫¤œ∞fiO⁄¡⁄y ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄

Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥

‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl}⁄°•Ê.

@s⁄flV⁄Ê DØ∞ ⁄́ ¡⁄—¤æ⁄fl ⁄́ À¤—⁄⁄°

—¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ ƒ»⁄y}⁄ •⁄Δ« »⁄flflR¿∫¤V⁄»⁄ ‚ ¥

—Ê‡fitæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ (@s⁄flVÊ DÆ⁄‚̋ ∞) AW•Ê.

B•⁄ƒ«•Ê »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM OÊ‡«fi¡ÊÁsÈ, »ÊflVÊ≠fiÃæ⁄flM

—⁄≈ÊμfimÈ, O¤ΔÕæ⁄flM —⁄≈ÊμfimÈ, ÆÊ„mÊfiÃæ⁄flM —⁄≈ÊμfimÈ,

O¤ΔÕæ ⁄ flM O¤∑ Ê‡%fi´ Ê fimÈ » Ê‡• ⁄≈¤• ⁄

»⁄fl‡ƒ»⁄—⁄⁄fl°V⁄◊⁄‡ —¤V⁄¡⁄dƒ•⁄Δ« O⁄¡⁄W —Êfi¬OÊ‡Mt»Ê.

B»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« ‘Ê_`́ ⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ »¤{e¤¿®¤¡⁄•⁄Δ« Æ⁄√}Ê¿fiP“

}ÊVÊæ⁄fl∂‘⁄fl•¤W•Ê. A•⁄¡Ê OÊƒ»⁄‚¥ »⁄fl‡ƒ»⁄—⁄fl°V⁄◊⁄fl

´¤»⁄fl »⁄·¤}⁄√»¤W»Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄´⁄fl≠ Æ⁄√}Ê¿fiP“

}ÊVÊæ⁄flfl»⁄‚¥•⁄PQ¡⁄fl»⁄ R ⁄̂fl% @~ ‘Ê̂ ⁄fl`.
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  ‘Ê_` ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« »⁄flMdfl O⁄¡⁄W ¨fi¡⁄fl ∂¡⁄fl»⁄ —¤V⁄¡⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ«

  ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.

 @ ẾfiO⁄ ́ ⁄¶V⁄◊⁄fl ∂M•⁄fl —Êfi¡⁄fl»⁄ —¤V⁄¡⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ« ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.

 ‘Ê_`́ ⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« »⁄fl◊Êƒª—⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄Δ« ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.

……®⁄ —¤V⁄¡⁄ ∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ —¤V⁄¡⁄•⁄ …ª ⁄́≠ A◊⁄V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ ƒ»⁄y}⁄ •⁄Δ« H¬ÿ}⁄V⁄◊⁄fl

O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°»ÊÊ.

®⁄fl√»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄ÿVÊ ‘Ê‡fiΔ“•⁄¡Ê ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄Δ« ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl`.

B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»Êfi´¤W¡⁄∂‘⁄fl•⁄fl?

∫⁄‡∫¤V⁄V⁄ÿM•⁄ —⁄fl}⁄fl°»⁄¬æ⁄flƒ∞lo —⁄»⁄flfl•⁄√V⁄◊⁄Δ« ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ ‘Ê̂ ⁄fl`. æ⁄·¤OÊ? ́ ⁄¶»⁄flflRV⁄◊⁄

—⁄»⁄flfl•⁄√∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ« ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ⁄́fl?

—¤V⁄⁄¡⁄ dƒ•⁄ —¤M•⁄√}⁄Ê

—¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄ Gƒ« ∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ dƒ•⁄ —¤M•⁄√}Êæ⁄flfl JM•Êfi ¬fi~æ⁄flΔ« O⁄Ms⁄fl

∂¡⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. —¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ ƒ»⁄y}⁄ •⁄Δ« ‘¤V⁄‡ DŒ⁄|}Êæ⁄flΔ« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl»⁄ »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥

B•⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤W•Ê. DŒ⁄|}Êæ⁄flfl ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»¤V⁄ —¤M•⁄√}Êæ⁄flfl O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê.

ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl»¤V⁄ —¤M•⁄√}Êæ⁄flfl ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê.

DŒ⁄|}Ê, ƒ»⁄y}⁄ , —¤M•⁄√}Ê GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄ Gƒ«« ∫¤V⁄V⁄◊⁄Δ«æ⁄fl‡ JM•Êfi

¬fi~æ⁄flΔ«ƒ« GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄ƒ«»Êfi. B»⁄‚¥V⁄◊⁄ @—⁄»⁄fl}Ê‡fiƒ ⁄́ “§~æ⁄flfl

—¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ ⁄̂ƒ ẾV⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°•Ê. —¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»ÊM•⁄‡

@»⁄‚¥ ‘ÊfiVÊ DMm¤V⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄‡≠ Æ⁄¬ÃfiΔ—Ê‡fiy.

—¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄fl

@≈ÊV⁄◊⁄fl (Waves), ∫⁄¡⁄}⁄ - Bÿ}⁄V⁄◊⁄fl (Tides), dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl (Ocean
currents) GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊¤W»Ê.

@≈Ê⁄⁄V⁄◊⁄fl

—⁄»⁄flfl•⁄√ ~fi¡⁄V⁄ÿVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ Æ⁄√~æÊ‡∂π¬V⁄‡ »⁄fl ⁄́“”VÊ A ⁄́M•⁄»⁄́ ⁄fl≠Mlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄

—¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄flfl @≈ÊV⁄◊¤W»Ê. _}⁄√ (_}⁄√ 5.3) »⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. —⁄»⁄flfl•⁄√dƒ•⁄

»Êflfi≈ÊΩ˝Áæ⁄fl H¬ÿ}⁄•⁄ ¡⁄‡Æ⁄•⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ @≈ÊV⁄◊⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.
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_}⁄√•⁄Δ« O¤yfl»⁄ ¬fi~æ⁄flΔ« JM•⁄fl @≈Êæ⁄fl G}⁄°¡⁄•⁄ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠

(A) @≈Êæ⁄fl ÃR¡⁄  GM•⁄‡ }⁄V¤X•⁄ ∫¤V⁄»⁄́ ⁄fl≠ @≈Êæ⁄fl

}⁄◊⁄ (B) GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. —⁄…flfiÆ⁄•⁄ G¡⁄s⁄fl @≈ÊV⁄◊⁄
ÃR¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl®Ê¥¿ B¡⁄fl»⁄ ́ Êfi¡⁄»¤•⁄ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ (C) @≈ÊV⁄◊⁄
D•⁄ß GM•⁄‡ @≈ÊV⁄◊⁄ Æ¤•⁄¶M•⁄ @≈ÊV⁄◊⁄ ÃR¡⁄•⁄»⁄¡ÊW ⁄́

ƒM∂ •⁄‡¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ (D) @≈Êæ⁄fl D ⁄́≠~ GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

V¤ÿæ⁄flfl —¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ »Êflfi≈¤ºV⁄•⁄Δ« DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄

Y⁄Œ⁄%zÊøflM•¤W —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄Δ« @≈ÊV⁄◊⁄flMm¤V⁄fl}⁄°»ÊÊ. V¤ÿæ⁄fl

À⁄P°V⁄́ ⁄fl—¤¡⁄»¤W —¤V⁄¡⁄•⁄ @≈ÊV⁄◊⁄ À⁄P°æ⁄fl‡ ‘Ê̂ ¤`V⁄fl}⁄°•Ê.

∂‘⁄◊⁄ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ V¤ÿ @¢⁄»¤ ∏¡⁄flV¤ÿøflM•¤W

DMm¤V⁄fl»⁄ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ @≈ÊV⁄◊⁄fl ~fi¡⁄V⁄◊⁄Δ« —⁄»⁄flfl•⁄√⁄

OÊ‡¡Ê}⁄O⁄ÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°»Ê. d‡´È - dfl≈ÊÁ ~MV⁄◊⁄flV⁄◊⁄Δ«

ẾÁFfl}⁄¿ »⁄flfl ⁄́‡”´È O¤ƒ•⁄Δ« OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ —⁄»⁄flfl•⁄√ ~fi¡⁄V⁄◊⁄fl

C ¬fi~æ⁄fl OÊ‡¡Ê}⁄V⁄ÿVÊ J◊⁄V¤V⁄fl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ¨fi»⁄‚¥

Æ⁄~√O¤ »¤}Ê%V⁄ÿM•⁄ ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄fl…¡⁄ƒ«»Êfi. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

~fi¡⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« ́ ¤À⁄́ ⁄Œ⁄oV⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°»Ê. —⁄»⁄flfl•⁄√~fi¡⁄•⁄

d ⁄́»¤—⁄OÊQ ∑Ê•⁄¬OÊæ⁄·¤W¡⁄fl»⁄ B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ }⁄sÊæ⁄flƒfl OÊƒ»⁄‚¥

»⁄·¤VÊ‡%fiÆ¤æ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ OÊÁVÊ‡◊⁄Ÿ≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. @»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄‚¥•ÊM•⁄fl

Ế‡fisÊ‡fiy.

 —⁄»⁄flfl•⁄√ ~fi¡⁄V⁄◊⁄Δ« ∂MsÊO⁄ƒfl«V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ‘¤O⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

 O¤MP√fimÈ ª~°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ¨…fl%—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

 O¤Ms¤« —⁄—⁄¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Ếlflo ∑Ê◊Ê—⁄fl»⁄‚¥•⁄fl.

~fi¡⁄¶M•⁄ —⁄»⁄flfl•⁄√O⁄‡Q —⁄»⁄flfl•⁄√¶M•⁄ ~fi¡⁄O⁄‡Q —¤W—⁄ƒ∞s⁄fl»⁄

‘Ê‡ÁVÊæ⁄flfl Æ⁄¡⁄—⁄∞¡⁄ ¡¤Ã‘¤O⁄ƒ∞lflo ~fi¡⁄V⁄◊⁄Δ« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄

‘Ê‡ÁVÊæ⁄fl VÊ‡fisÊV⁄◊⁄fl —⁄»⁄flfl•⁄√OÊ‡¡Ê}⁄»⁄́ ⁄fl≠  }⁄sÊæ⁄flƒfl

Æ⁄√O⁄‰~æÊflfi —⁄‰œo—⁄fl»⁄ JM•⁄fl »⁄·¤V⁄%»¤W•Ê.

@≈Êæ⁄fl D•⁄ß

@≈Êæ⁄fl D ⁄́≠~

@≈Êæ⁄fl ÃR¡⁄

@≈Êæ⁄fl }⁄◊⁄

         _}⁄√ 5.3

A

B

C

D
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2004¡⁄Δ« OÊfi¡⁄◊⁄•⁄ ~fi¡⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« O⁄Ms⁄fl∂M•⁄ —⁄fl´¤…fl @≈ÊV⁄◊⁄ ∂VÊX ¨»⁄flVÊ

~ÿ¶•Êæ⁄flƒ«»Êfi. —⁄»⁄flfl•⁄√ }⁄◊⁄V⁄◊⁄Δ« DMm¤V⁄fl»⁄ @W≠Æ⁄»⁄%}⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° ∫⁄‡O⁄MÆ⁄V⁄◊⁄fl

…´¤À⁄O¤¬V⁄◊¤•⁄ ∂‰‘⁄}È @≈ÊV⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°»Ê. BM}⁄‘⁄ @≈ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ““ΩOÈ

@≈ÊV⁄◊⁄fl @¢⁄»¤ —⁄fl´¤…flV⁄◊⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. BM}⁄‘⁄ @≈ÊV⁄◊⁄fl OÊƒ»Ê„»ÊflΩ

V⁄MmÊVÊ —⁄¡¤—⁄¬ 800 P.…flfi. V⁄◊⁄Œ⁄flo »ÊfiV⁄¶M•⁄ —⁄M ⁄̂¬—⁄fl}⁄°»Ê.

^¤V⁄⁄¡⁄
»⁄flfl ⁄́‡”´È O¤ƒ•⁄ A¡⁄M∫⁄•⁄Δ« @¢⁄»¤ OÊ‡ Ếæ⁄flΔ« @¡⁄∏fi —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄Δ« ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄

…•⁄¿»⁄·¤ ⁄́»Êfi ^¤V⁄¡⁄. OÊ—⁄¡⁄fl Jlflo —Êfi¬ DMm¤V⁄fl»⁄ }⁄sÊV⁄◊⁄ ÆÊ„fiŒ⁄O⁄ —⁄»⁄fl‰•⁄™»¤•⁄

OÊ—⁄¡⁄fl ¨fi¬ ⁄́Δ« ®¤¡¤◊⁄ Æ⁄«MO⁄o´ÈV⁄◊⁄fl V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄flMÆ¤W ∑Ê◊Ê•⁄fl dΔfiæ⁄fl —⁄—⁄¿V⁄◊¤W

(Algee) ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°»Ê. “V⁄t, ∂‡}¤øfl, ∂MV⁄flsÊ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …flfi ⁄́flV⁄◊⁄fl

V⁄flMÆ⁄‚¥V⁄flMÆ¤W C dΔfiæ⁄fl —⁄—⁄¿V⁄◊⁄ O⁄sÊVÊ A‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ‘⁄fls⁄flO⁄fl}¤° }⁄ƒflÆ⁄‚¥}⁄°»Ê.

B•⁄́ Ê≠fi ^¤V⁄¡⁄ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

∫⁄¡⁄}⁄ Bÿ}⁄V⁄◊⁄fl

JM•⁄fl ¨V⁄¶}⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄Δ« —¤V⁄¡⁄ dƒ»⁄fllo•⁄ƒfl«Mm¤V⁄fl»⁄ H¡⁄fl…OÊ »⁄fl}⁄fl°

Bÿæ⁄flfl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ ∫⁄¡⁄}⁄ Bÿ}⁄V⁄◊ÊM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. —¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ H¡⁄fl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠

∫⁄¡⁄}⁄»ÊM•⁄‡ Bÿæ⁄flfl…OÊæ⁄fl ⁄́fl≠ Bÿ}⁄»ÊM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

∫⁄¡⁄}⁄ Bÿ}⁄V⁄◊⁄flMm¤V⁄ƒfl O¤¡⁄y»Êfi ẾM•⁄fl Ế‡fisÊ‡fiy.

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈Ê ̂ ⁄M•⁄√́ ⁄‡ —⁄‡æ⁄fl% ⁄́‡ DMlfl»⁄·¤s⁄fl»⁄

AO⁄Œ⁄%y ∂ƒ ‘¤V⁄‡ ∫⁄‡…flæ⁄flfl }⁄´⁄≠ @O⁄–•⁄Δ«

~¡⁄flV⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ DMm¤V⁄fl»⁄ OÊfiM•¤√Æ⁄V¤…fl ∂ƒ»⁄‚¥

∫⁄¡⁄}⁄ Bÿ}⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

_}⁄ √ (_}⁄ √ 5.4)»⁄´ ⁄fl ≠ V⁄» ⁄fl¨“¬. ^⁄M•⁄ √¨VÊ

@ª»⁄flflR»¤W¡⁄fl»⁄ ∫⁄‡…flæ⁄fl ∫¤V⁄•⁄ ¨fi¬ ⁄́ »⁄fllo»⁄‚¥

DOÊQfi¡⁄fl}⁄°•Ê. ̂ ⁄M•⁄√́ ⁄fl ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈Ê ∏fi¡⁄fl»⁄ AO⁄Œ⁄%y

∂ƒ•⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W C ∫¤V⁄•⁄ ̈ fi¬ ⁄́ »⁄fllo»⁄‚¥ DOÊQfi¬

∫⁄¡⁄}⁄(High tide)DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. ^⁄M•⁄√¨VÊ …¡⁄fl•⁄™

¶PQ´⁄Δ«¡⁄fl»⁄ ∫¤V⁄•⁄ dƒ»⁄fllo»⁄‚¥ DOÊQfi¬¡⁄fl»⁄‚¥•⁄fl

O¤yfl»⁄‚¥¶ƒ«»Êfi. ∫⁄‡…flæ⁄fl @O⁄– Æ⁄¬∫⁄¥√»⁄fly¶M•⁄flMm¤•⁄

OÊfiM•¤√Æ⁄V¤…fl ∂ƒ»⁄‚¥ (Centrifugal force) C ∫¤V⁄•⁄

¨fi¬ ⁄́ »⁄fllo»⁄‚¥ DOÊQfi¡⁄⁄ƒfl O¤¡⁄y»¤W•Ê. ∫⁄¡⁄}⁄V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ 90 tW√

OÊ‡fi ⁄́•⁄⁄Δ«¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« dƒ»⁄fllo»⁄‚¥ O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl}⁄°•Ê.  ¨fi¬ ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y

O⁄t»Êflæ⁄·¤V⁄fl»⁄ C “§~æ⁄fl ⁄́fl≠ Bÿ}⁄ (Low tide) G ⁄́fl≠}¤°¡Ê.

AB

C

D

Bÿ}⁄

Bÿ}⁄

^⁄M•⁄√

∫⁄¡⁄}⁄∫⁄¡⁄}⁄

`qan

 _}⁄√ 5.4 ∫⁄¡⁄}⁄ »⁄fl}⁄fl° Bÿ}⁄

D}⁄°¡⁄

•⁄P–y
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⁄̂M•⁄√ ⁄́ AO⁄Œ⁄%y ∂ƒ »⁄·¤}⁄√ ∫⁄¡⁄}⁄ Bÿ}⁄V⁄ÿVÊ  O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄‚¥¶ƒ«. —⁄‡æ⁄fl% ⁄́fl

∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈Ê ∏fi¡⁄fl»⁄ AO⁄Œ⁄%y ∂ƒ»⁄„¥ ∫⁄¡⁄}⁄ Bÿ}⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

—⁄‡æ⁄fl%¨VÊ —⁄M∂M©“•⁄M}Ê ⁄̂M•⁄√ ⁄́fl V¤}⁄√•⁄Δ« —⁄y|•¤•⁄¡⁄‡ ∫⁄‡…flVÊ @}⁄¿M}⁄

‘⁄~°¡⁄…¡⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ ⁄̂M•⁄√ ⁄́ AO⁄Œ⁄%zÊæ⁄flfl —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ AO⁄Œ⁄%zÊWM}⁄ ∂‘⁄◊⁄

À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.

‘⁄fl{|»Êfl @»⁄·¤»¤—Ê¿

^⁄M•⁄√ ^⁄M•⁄√

_}⁄√ 5.5

DO⁄flQ ∫⁄¡⁄}⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° OÊ◊⁄ ∫⁄¡⁄}⁄V⁄◊⁄fl

_}⁄√(_}⁄√ 5.5) »⁄́ ⁄fl≠ V⁄»⁄fl¨“¬. Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl ~MV⁄ÿ ⁄́ @»⁄·¤»¤—Ê¿ »⁄fl}⁄fl°

‘⁄fl{|»Êflæ⁄flM•⁄fl —⁄‡æ⁄fl% - ⁄̂M•⁄√ - ∫⁄‡…fl JM•Êfi —⁄¡⁄◊⁄¡ÊfiSÊæ⁄flΔ« ∂¡⁄fl}⁄°»Ê.

C ¶»⁄—⁄V⁄◊⁄Δ« —⁄‡æ⁄fl% ⁄́ »⁄fl}⁄fl° ⁄̂M•⁄√ ⁄́ AO⁄Œ⁄%y

∂ƒ»⁄‚¥ Æ⁄√∂ƒ»¤W¡⁄fl}⁄°•Ê. A•⁄fl•⁄¬M•⁄ B}⁄¡⁄ ¶ ⁄́⁄V⁄ÿVÊ

‘Ê‡fiΔ“•⁄¡Ê C ¶ ⁄́V⁄◊⁄Δ« ∂‘⁄◊⁄ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ ∫⁄¡⁄}⁄

DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê. BM}⁄‘⁄ ∫⁄¡⁄}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DO⁄flQ ∫⁄¡⁄}⁄V⁄◊⁄fl

(Spring tides) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê.

@»⁄·¤»¤—Ê¿ »⁄fl}⁄fl ° ‘⁄fl{|»Êfl O⁄◊Ê•⁄fl H◊⁄‡»⁄¡Ê

¶»⁄—⁄V⁄◊¤V⁄fl»¤V⁄ —⁄‡æ⁄fl% - ∫⁄‡…fl - ⁄̂M•⁄√ 90

tW√ OÊ‡fi ⁄́ •⁄‡¡⁄V⁄ÿVÊ }⁄ƒflÆ⁄‚¥}⁄°»Ê. C ¶ ⁄́⁄V⁄◊⁄Δ« —⁄‡æ⁄fl%

»⁄fl}⁄fl° ̂ ⁄M•⁄√¡⁄fl ∫⁄‡…flæ⁄fl ⁄́fl≠ 90 tW√ OÊ‡fi ⁄́•⁄‡¡⁄V⁄ÿM•⁄

AO ⁄œ%— ⁄ fl» ⁄ ‚ ¥• ⁄ ¬M• ⁄ ∂‘ ⁄◊ ⁄  • ⁄ fl∂%ƒ»¤• ⁄

∫⁄¡⁄}⁄V⁄◊⁄flMm¤V⁄fl}⁄°»Ê. BM}⁄‘⁄ •⁄fl∂%ƒ»¤•⁄ ∫⁄¡⁄}⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

OÊ◊⁄ ∫⁄¡⁄}⁄V⁄◊⁄fl (Neap tides) GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. OÊ◊⁄
∫⁄¡⁄}⁄»⁄́ ⁄fl≠ }Ê‡fi¬—⁄fl»⁄ _}⁄√ (_}⁄√ 5.6) »⁄́ ⁄fl≠ OÊ‡s⁄≈¤W•Ê.

_}⁄√»⁄́ ⁄fl≠ ̈ ¬fiP–“ —⁄‡æ⁄fl%, ̂ ⁄M•⁄√, ∫⁄‡…fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡ÿŸ¬.

_}⁄√ 5.6

^⁄M•⁄√

^⁄M•⁄√

`∫⁄‡…fl

∫⁄‡…fl



77

—¤V⁄¡⁄ »⁄fl}⁄fl° »⁄·¤ ⁄́»⁄

}⁄¡⁄V⁄~ IX

∫⁄⁄⁄¡⁄}⁄-Bÿ}⁄V⁄ÿM•⁄flMm¤V⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊⁄fl

∫⁄¡⁄}⁄ - Bÿ}⁄V⁄ÿM•⁄ @ ẾfiO⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄ÿ»Ê. @»⁄‚¥ æ⁄·¤»⁄‚¥»ÊM•⁄fl Ế‡fisÊ‡fiy.

 ∂M•⁄¡⁄flV⁄◊⁄Δ«« ‘¤V⁄‡ —⁄»⁄flfl•⁄√ ~fi¡⁄V⁄◊⁄Δ« ¨OÊ–fiØ—⁄ƒ∞no¡⁄fl»⁄ »⁄·¤Δ ⁄́¿V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

A◊⁄ —⁄»⁄flfl•⁄√OÊQ OÊ‡MsÊ‡æ⁄flfl¿}⁄°»Ê.

 À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ ∫⁄¡⁄}⁄ - Bÿ}⁄V⁄◊⁄ Æ⁄¬z¤»⁄fl»¤W ⁄́¶»⁄flflRV⁄◊⁄Δ« »⁄flflRd

∫⁄‡…fl (sÊ≈¤o)V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ }⁄sÊæ⁄flfl}⁄°»ÊÊ.

 ∫⁄¡⁄}⁄•⁄ —⁄»⁄flæ⁄flV⁄◊⁄Δ« DØ∞ ⁄́ V⁄•ÊßV⁄ÿVÊ —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ ¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ ‘¤øfl—⁄ƒfl

—¤®⁄¥¿»¤V⁄fl}⁄°•Ê.

 }ÊÆ⁄∞V⁄◊⁄Δ« …flfi ⁄́fl’tæ⁄flƒfl ‘Ê‡fiV⁄fl»⁄»⁄¬VÊ ∫⁄¡⁄}⁄ Bÿ}⁄V⁄◊⁄fl —⁄‘⁄O¤¬æ⁄·¤V⁄fl}⁄°»Ê.

 ∫⁄¡⁄}⁄¶M•⁄ …•⁄fl¿}È D}¤∞¶—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

 A◊⁄ O⁄t»Êfløfl¡⁄fl»⁄ ∂M•⁄¡⁄flV⁄ÿVÊ ∫⁄¡⁄}⁄•⁄ —⁄»⁄flæ⁄flV⁄◊⁄Δ« ‘⁄s⁄V⁄flV⁄◊⁄fl ∂¡⁄ƒfl

—⁄‘¤æ⁄flO⁄»¤V⁄fl}⁄°»ÊÊ.

—¤V⁄¡⁄ dƒ Æ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl

B•⁄fl —¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ̂ ⁄ƒ Ếæ⁄·¤W•Ê. B•⁄́ ⁄fl≠ —⁄»⁄flfl•⁄√ ̈ fi¬ ⁄́ ‘⁄¬æ⁄flfl…OÊ

GM•⁄‡ O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. —¤V⁄¡⁄ dƒ»⁄‚¥ JM•⁄fl ¶PQ̈ M•⁄ B Ế‡≠M•⁄fl ¶PQVÊ  ̈ ¡⁄M}⁄¡⁄»¤W

Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄‚¥•⁄́ ⁄fl≠ —¤V⁄¡⁄dƒÆ⁄√»¤‘⁄ GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. C dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄Δ«

DŒ⁄|dƒÆ⁄√»¤‘⁄ »⁄fl}⁄fl° Ãfi}⁄dƒÆ⁄√»¤‘⁄ GM•⁄fl G¡⁄s⁄fl …®⁄V⁄ÿ»Ê. DŒ⁄|»⁄ƒæ⁄fl¶M•⁄

@¢⁄»¤ DÆ⁄DŒ⁄|»⁄ƒæ⁄fl¶M•⁄ ®⁄fl√…fiæ⁄fl æ⁄·¤ DÆ⁄®⁄fl√…fiæ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄ O⁄sÊVÊ

Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄ —⁄»⁄flfl•⁄√ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DŒ⁄|dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊ÊM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

Æ⁄√»⁄’“ }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ ¨fi¬VÊ ‘Ê‡fiΔ“•⁄¡Ê C dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flfl

‘Ê̂ ¤`W¡⁄fl}⁄°•Ê. @•Êfi ¬fi~æ⁄flΔ« ®⁄fl√…fiæ⁄fl - DÆ⁄®⁄fl√…fiæ⁄fl »⁄ƒæ⁄flV⁄ÿM•⁄

DŒ⁄|»⁄ƒæ⁄fl @¢⁄»¤ DÆ⁄DŒ⁄|»⁄ƒæ⁄flOÊQ Æ⁄√»⁄’—⁄fl»⁄⁄ —¤V⁄¡⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

Ãfi}⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡Ê. B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl }⁄ƒflÆ⁄‚¥»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ dƒPQM}⁄

B»⁄‚¥V⁄◊⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄flfl O⁄t»Êflæ⁄·¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.

—¤V⁄¡⁄dƒ•⁄ ƒ»⁄y}⁄ , DŒ⁄|}Ê GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl —¤V⁄¡⁄•⁄Δ«æ⁄fl‡ …ª ⁄́≠»¤W•Ê.

C »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ —¤V⁄¡⁄dƒ•⁄ —¤M•⁄√}Êæ⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄OÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl}⁄°•Ê. —¤V⁄¡⁄ dƒ•⁄

—¤M•⁄√}Êæ⁄fl »⁄¿}¤¿—⁄»⁄‚¥ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄ÿVÊ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ Y⁄lO⁄V⁄◊⁄≈Ê‡«M•¤W•Ê.
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_}⁄√ (_}⁄√ 5.7) ¨¬fiP–“ À¤M}⁄ —¤V⁄¡⁄•⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ« Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠

Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

DŒ⁄|dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl Ãfi}⁄dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl

 D}⁄°¡⁄ ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√»¤‘⁄  O⁄ÊΔ±Ê≥„fi¨%æ⁄·¤ Æ⁄√»¤‘⁄
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_}⁄√ 5.7
1. ≤ΔÆÊ∞>Á´È ¶ fiÆ⁄V⁄◊⁄fl

2. dÆ¤´È ¶ fiÆ⁄V⁄◊⁄fl

3. }ÊÁ»¤´È ¶ fiÆ⁄

4. m¤—⁄ÊΩfi¨æ⁄·¤

5. ´⁄‡¿¬hfl≈ÊfiMsÈ

6. ⁄́‡¿W¨ ¶ fiÆ⁄

7. ∑Êfi¬MVÈ OÊ‡Δ«

DŒ⁄| dƒ Æ⁄√»¤‘⁄

Ãfi}⁄ dƒ Æ⁄√»¤‘⁄
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@m¤«MnOÈ —¤V⁄¡⁄•⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl

Æ⁄Ã`»⁄fl »⁄·¤¡⁄fl}⁄ Æ⁄√»¤‘⁄
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_}⁄√ 5.8

DŒ⁄| dƒÆ⁄√»¤‘⁄

 Ãfi}⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄

1. »Ê—ÈoBMtfi—È ¶ fiÆ⁄V⁄◊⁄fl

2. ⁄́‡¿±ËMsÈ≈¤¿MsÈ ¶ fiÆ⁄

@m¤«MnOÈ —¤V⁄¡⁄•⁄ »⁄fl‡ƒO⁄ ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ DŒ⁄|-Ãfi}⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»⁄‚¥?

B»⁄‚¥V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»Êƒ« ∫⁄‡RMs⁄V⁄◊⁄ —⁄…flfiÆ⁄•⁄Δ« ‘⁄¬æ⁄flfl}⁄°»Ê GM∂fl•⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl

nÆ⁄∞{ }⁄æ⁄·¤¬“¬.
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’M•⁄‡ »⁄fl‘¤—¤V⁄¡⁄•⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄ A®¤¡⁄•⁄Δ« OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄ Æ⁄noæ⁄fl ⁄́fl≠

Æ⁄„~%VÊ‡ÿ“¬.

Æ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl DŒ⁄|dƒ/Ãfi}⁄dƒ ¶O⁄flQ

 •⁄P–y ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿  DŒ⁄| dƒ Æ⁄„»⁄%¶M•⁄

    ¡ÊfiS¤ Æ⁄√»¤‘⁄ Æ⁄Ã`»⁄flOÊQ

  
  

—⁄»⁄flfl•⁄√ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄ Æ⁄¬z¤»⁄flV⁄◊⁄fl

 —¤V⁄¡⁄ ~fi¡⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄ ‘⁄»¤V⁄fly•⁄ »Êflfi≈Ê Æ⁄√∫¤»⁄ ∏fi¡⁄fl}⁄°•Ê.
 DŒ⁄| dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Ãfi}⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ«

»⁄flMdfl »⁄flfl—⁄flPOÊ‡Mt¡⁄fl}⁄°•Ê.

 DŒ⁄|Ãfi}⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl —⁄M©—⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« @Æ¤¡⁄ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ«

»⁄fl}⁄”=¿ —⁄MÆ⁄~°́ ⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ Æ⁄„¡⁄O⁄»¤•⁄ Æ⁄¬—⁄¡⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

’M•⁄‡ »⁄fl‘¤—¤V⁄¡⁄•⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl

ẾÁFfl}⁄¿ »⁄flfl ⁄́‡”´È
Æ⁄√»¤‘⁄

•⁄P–y ∫⁄‡»⁄fl®⁄¥¿¡ÊfiS¤ Æ⁄√»¤‘⁄

•⁄P–y ’M•⁄‡ —¤V⁄¡⁄

Æ⁄Ã`»⁄fl »⁄·¤¡⁄fl}⁄ Æ⁄√»¤‘⁄
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 DŒ⁄| dƒÆ⁄√»¤‘⁄
  Ãfi}⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄ 1. »⁄fls⁄V¤—⁄Q¡È ¶ fiÆ⁄

_}⁄√ 5.9

V¤√MsÈ∑ÊfiMOÈ”

V¤√MsÈ∑ÊfiMOÈ” Æ⁄√Æ⁄M ⁄̂•⁄ @}⁄¿M}⁄ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄ »⁄fl}Ê‡”=¿fi•⁄¿»⁄fl OÊfiM•⁄√V⁄◊⁄Δ« JM•¤W•Ê. D}⁄°¡⁄

@»Êflfi¬O¤•⁄ Æ⁄„»⁄%•⁄Δ« ⁄́‡¿±ËMsÈ≈ÊfiMsÈ ⁄́ ~fi¡⁄•⁄Δ« V¤√MsÈ∑ÊfiMOÈ” B•Ê. V⁄≈Èμ“oÒfi»⁄·È DŒ⁄|

dƒÆ⁄√»¤‘⁄ ‘¤V⁄‡ ≈Ê∂√sÊ‡fi¡È Ãfi}⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄ —⁄M©—⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•⁄ BΔ« …flfi ⁄́flV⁄◊⁄ ∑Ê◊⁄»⁄{VÊVÊ

@V⁄}⁄¿»¤•⁄ ‘⁄»¤V⁄fly»⁄‚¥ ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ}⁄°•Ê. »⁄·¤}⁄√»⁄ƒ«•Ê ≈Ê∂√sÊ‡fi¡È Æ⁄√»¤‘⁄»⁄‚¥ …flfi ⁄́flV⁄◊⁄ A‘¤¡⁄»¤•⁄

±⁄¥¥«MO⁄o´ÈV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ®¤¡¤◊⁄»¤W C »⁄ƒæ⁄flOÊQ ‘Ê‡}⁄fl°}⁄¡⁄fl}⁄°•Ê.
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—¤V⁄¡⁄dƒ•⁄ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊⁄fl »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄ ffi»⁄́ ⁄•⁄ »Êflfi≈Ê ∏fi¡⁄fl»⁄ Æ⁄√∫¤»⁄•⁄ O⁄fl¬}⁄fl

~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄ƒ«»Êfi. —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄fl ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~æ⁄flΔ« »⁄·¤ ⁄́»⁄̈ VÊ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O¤¬æ⁄·¤W»Ê.

@»⁄‚¥V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»ÊM•⁄fl Ế‡fisÊ‡fiy.

‘⁄»¤V⁄fly

~fi¡⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄ ‘⁄»¤V⁄fly•⁄ »Êflfi≈Ê —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄fl ¨z¤%æ⁄flO⁄»¤•⁄ Æ⁄√∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠

∏fi¡⁄fl}⁄°»Ê. ‘⁄V⁄ƒfl ‘Ê‡~°́ ⁄Δ« ∏fi—⁄fl»⁄ O⁄s⁄ƒV¤ÿ ‘¤V⁄‡ ¡¤~√ O¤ƒV⁄◊⁄Δ« ∏fi—⁄fl»⁄

O⁄¡ÊV¤ÿæ⁄flfl ~fi¡⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄ DŒ⁄|}Êæ⁄fl ⁄́fl≠ ̈ æ⁄flM~√—⁄fl}⁄°•Ê. »⁄fl◊Ê, V¤ÿ, ̂ ⁄Ms⁄»⁄·¤¡⁄fl}⁄

»Ê‡•⁄≈¤•⁄ ‘⁄»¤V⁄fly•⁄ …•⁄¿»⁄·¤ ⁄́V⁄◊⁄fl ¡⁄‡Æ⁄‚¥VÊ‡◊⁄flŸ»⁄Δ« —¤V⁄¡⁄V⁄ÿVÊ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄

Æ¤}⁄√…•Ê. —¤»⁄·¤ ⁄́¿»¤W ~fi¡⁄Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« ’}⁄»¤•⁄ ‘⁄»¤V⁄fly…¡⁄fl}⁄°•Ê. A•⁄¡Ê

—⁄»⁄flfl•⁄√ —¤…flfiÆ⁄¿ Bƒ«•Êfi B¡⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄Δ« ∑Êfi“VÊ O¤ƒ»⁄„ ⁄̂ÿV¤ƒ»⁄„

@}⁄¿M}⁄ O⁄qy»¤W¡⁄fl}⁄°•Ê.

R¨d ¨OÊ–fiÆ⁄V⁄◊⁄fl

Ếƒ∫¤V⁄•⁄Δ« ƒ∫⁄¥¿»¤V⁄fl»⁄ R¨dV⁄◊⁄Δ« ‘Ê_` ⁄́»⁄‚¥V⁄◊⁄‡

—¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄ƒ‡« O⁄Ms⁄fl∂¡⁄fl}⁄°•Ê. @s⁄flVÊ DÆ⁄‚̋ ∞, ∑Ê‡√fi…fl´È,

»ÊflVÊ≠fiœæ⁄flM GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ƒ«•Ê O⁄∏πy•⁄ @¶¡⁄fl, O⁄Δ«•⁄ßƒfl,

ÆÊmÊ‡√fiΔæ⁄flM, ́ ÊÁ—⁄W%O⁄ @¨ƒV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ ̈ OÊ–fiÆ⁄»⁄„

—¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄Δ«•Ê.

»⁄flflM∑Ê Á ~fi¡⁄¶M•⁄ 162 P.…flfi. •⁄‡¡⁄•⁄Δ«

@¡⁄∏fi—⁄»⁄flfl•⁄√¶M•⁄ 1974¡⁄Δ« ÆÊmÊ‡√fiΔæ⁄flM »⁄fl}⁄fl°

ẾÁ—⁄W%O⁄ @¨ƒ»⁄́ ⁄fl≠ R ⁄́́ ⁄ »⁄·¤s⁄ƒfl A¡⁄Mª—⁄≈¤øfl}⁄fl. —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ C }ÊÁƒ

¨OÊ–fiÆ⁄»⁄́ ⁄fl≠ "»⁄flflM∑ÊÁ‘ÊÁ' GM•⁄fl O⁄¡Êæ⁄flfl}¤°¡ÊÊ.

…•⁄⁄fl¿}È D}¤∞•⁄́ Ê

@≈ÊV⁄◊⁄fl, ∫⁄¡⁄}⁄ - Bÿ}⁄V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚ ¥V⁄◊⁄´⁄fl ≠ …•⁄fl¿}È D}¤∞•⁄´ÊVÊ

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. ~fi¡⁄OÊQ @Æ⁄∞ÿ—⁄fl»⁄ À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄ @≈ÊV⁄◊⁄fl @Δ« —¤§Ø“¡⁄fl»⁄

l∑Ê%Á́ ⁄flV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ~¡⁄flW—⁄fl}⁄°»Ê. C ¬fi~æ⁄flΔ« …•⁄fl¿}⁄°́ ⁄fl≠ D}¤∞¶—⁄fl}¤°¡ÊÊ. —¤V⁄¡⁄~fi¡⁄V⁄◊⁄Δ«

—¤V⁄¡⁄ dƒ»⁄́ ⁄fl≠ —⁄MV⁄√’—⁄ƒfl —⁄MV⁄√‘¤V¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ ̈ …fl%—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤•⁄

∫⁄¡⁄}⁄•⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄Δ« —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ ̈ fi¡⁄fl —⁄MV⁄√‘¤V¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ Æ⁄√»ÊfiÃ—⁄fl}⁄°•Ê. Bÿ}⁄•⁄

—⁄»⁄flæ⁄fl•⁄Δ« —⁄MV⁄√‘¤V¤¡⁄V⁄◊⁄Δ« —⁄MV⁄√’“•⁄ ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠ }Ê¡Ê•⁄fl ∏s⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. ∫⁄¡⁄}⁄•⁄

—⁄»⁄flæ⁄fl•⁄Δ« J◊⁄∫¤V⁄O⁄‡Q Bÿ}⁄•⁄ —⁄»⁄flæ⁄fl•⁄Δ« ‘Ê‡¡⁄∫¤V⁄O⁄‡Q À⁄P°æ⁄flfl}⁄»¤W

—¤V⁄fl»⁄‚¥•⁄¬M•¤W l∑Ê%Á ⁄́flV⁄◊⁄fl ~¡⁄flV⁄fl}⁄°»Ê. ’fiVÊ⁄ …•⁄fl¿}È D}¤∞•⁄́ Ê »⁄·¤s⁄fl}¤°¡Ê.
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—¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄fl ¨fis⁄fl»⁄ A‘¤¡⁄—⁄MÆ⁄}⁄fl°V⁄◊⁄fl

…flfi ⁄́fl ́ ⁄»⁄flΩ Æ⁄√®¤ ⁄́»¤•⁄ A‘¤¡⁄V⁄◊⁄≈Ê‡«M•¤W•Ê.

dÆ¤´È, ÆÊ¡⁄fl, _fi´¤, Ế‡fi»Ê%, @»Êflfi¬O¤•⁄

—⁄Mæ⁄flflO⁄° ¡¤Œ⁄oÒV⁄◊⁄fl @~ ‘Ê̂ ⁄fl` …flfi ⁄́flV¤¬OÊ ́ ⁄sÊ—⁄fl»⁄

•ÊfiÀ⁄V⁄◊¤W»Ê. dÆ¤¨ ⁄́»⁄¡⁄fl @~ ‘Ê̂ ⁄fl` …flfi ⁄́́ ⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄fl»⁄»⁄¡¤W•¤ß¡Ê.

—⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ —⁄—⁄¿ ffi»⁄e¤ƒV⁄◊⁄fl @ ẾfiO⁄ LŒ⁄©V⁄◊⁄

» ⁄ fl‡ƒ»¤W» Ê .  AMn∂æ Ê‡finO ÈV ⁄ ◊ ⁄ fl ,

“o¡Ê‡fiæ⁄·ÈuV⁄◊⁄fl, …m¤…fl´ÈV⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄

D}¤∞•⁄´ÊV¤W —¤V⁄¡⁄•⁄ —⁄—⁄¿ ffi»⁄e¤ƒV⁄◊⁄´⁄fl≠

DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê. ‘⁄ƒ»⁄‚¥ ¬fi~æ⁄fl LŒ⁄©V⁄◊⁄

¨»⁄·¤%yO⁄‡Q B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ DÆ⁄æÊ‡fiW—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.

—¤V⁄¡⁄ dƒ¶M•⁄ O⁄fltæ⁄flfl»⁄ ¨fi¡⁄fl

—¤V⁄¡⁄dƒ»⁄́ ⁄fl≠ À⁄fl¶™fiO⁄¬“ O⁄fltæ⁄flfl»⁄ ̈ fi¡⁄́ ¤≠W »⁄·¤s⁄∂‘⁄fl•⁄fl. æ⁄·¤»Êƒ« …•¤ ⁄́V⁄◊⁄

»⁄fl‡ƒO⁄⁄ —¤V⁄¡⁄ dƒ»⁄́ ⁄fl≠ À⁄fl¶ßfiO⁄¬—⁄∂‘⁄fl•⁄fl? OÊ◊⁄VÊ ̈ fit¡⁄fl»⁄ ̂ ¤l% ⁄́fl≠ Æ⁄¬ÀÊ‡fi©“¬.

∫¤¡⁄}⁄•⁄Δ« OÊƒ»⁄‚¥ O⁄sÊV⁄◊⁄Δ« ∫⁄noBÿ—⁄fl»⁄ …®¤ ⁄́»⁄́ ⁄fl≠Æ⁄æÊ‡fiW“ —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ ̈ fi¡⁄́ ⁄fl≠

À⁄fl¶™fiO⁄¬—⁄≈¤V⁄fl}⁄°•Ê.  C ¬fi~æ⁄flΔ« —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ ¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ ∫⁄noBÿ—⁄fl»⁄ »⁄fl‡ƒO⁄

ƒO⁄–¶ fiÆ⁄•⁄ d ⁄́¬VÊ O⁄fltæ⁄flfl»⁄ ¨fi¡⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl}¤°¡Ê.

OÊ◊⁄VÊ —⁄‡_“¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄·¤´⁄»⁄¨VÊ ¨fis⁄fl»⁄ B}⁄¡⁄ OÊƒ»⁄‚¥

Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊¤W»Ê. B ⁄́‡≠ ‘Ê_` ⁄́»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄Ms⁄fl’tøfl¬.

 …flfi ⁄́flV¤¬OÊ, »⁄fl}⁄”=¿—⁄M—⁄Q¡⁄zÊ, »⁄fl}⁄”=¿ »¤¿Æ¤¡⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ »⁄ƒæ⁄flV⁄◊⁄Δ«

®¤¡¤◊⁄ D•Ê‡¿fiV⁄ @»⁄O¤À⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ J•⁄W—⁄fl}⁄°»Ê.
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 Æ⁄√»¤—Ê‡fi•⁄¿»⁄fl —¤®⁄¥¿}ÊV⁄◊⁄fl

 ‘Ê̂ ⁄fl` ∫¤¡⁄•⁄ »⁄—⁄fl°V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ O⁄t»Êfl R_% ⁄́ »⁄fl‡ƒO⁄ ∫⁄‡RMs⁄V⁄ÿM•⁄

∫⁄‡RMs⁄V⁄ÿVÊ OÊ‡MsÊ‡æ⁄fl¿ƒfl —¤V⁄¡⁄ »⁄·¤V⁄%V⁄◊⁄fl Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O¤¬æ⁄·¤W»Ê.

—¤V⁄¡⁄V⁄ÿM•⁄ B¡⁄fl»⁄ Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»⁄‚¥»ÊM•⁄fl ~ÿ•⁄flOÊ‡Mt¡⁄ƒ«»Êfi ¨fi»⁄‚¥

~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄ …^¤¡⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ —Êfi¬“ "—⁄»⁄flfl•⁄√V⁄◊⁄fl »⁄·¤ ⁄́»⁄ ffi»⁄́ ⁄•⁄ »Êflfi≈Ê ∏fi¡⁄fl»⁄

Æ⁄√∫¤»⁄' GM∂ …Œ⁄æ⁄fl•⁄Δ« —Ê…fl´¤¡È ⁄́sÊ“¬.

Æ⁄√®¤ ⁄́ O⁄ΔO¤ —¤®⁄́ ÊV⁄◊⁄Δ« J◊⁄Æ⁄s⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄fl

 ……®⁄ —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄ —¤§́ ⁄»⁄́ ⁄fl≠ ~ÿ•⁄flOÊ‡Ms⁄fl e¤V⁄~O⁄ ∫⁄‡Æ⁄l•⁄ ¡⁄‡Æ⁄¡ÊfiSÊæ⁄flΔ«

V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄¡⁄fl.

 —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄ A◊⁄, …—¤°¡⁄ »Ê‡•⁄≈¤•⁄ …ÀÊfiŒ⁄}ÊV⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄¡⁄fl.

—⁄»⁄flfl•⁄√dƒ ⁄̂ƒ ẾV⁄◊¤•⁄ @≈ÊV⁄◊⁄fl, ∫⁄¡⁄}⁄-Bÿ}⁄V⁄◊⁄fl, dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl

GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄ O⁄fl¬}⁄fl G ẾM•⁄fl …À⁄¶fi¬—⁄fl»⁄¡⁄fl.

 @≈ÊV⁄◊⁄fl, ∫⁄¡⁄}⁄-Bÿ}⁄V⁄◊⁄fl dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄fl æ⁄·¤»Êƒ« ¬fi~æ⁄flΔ«

»⁄·¤ ⁄́»⁄ ffi»⁄́ ⁄•⁄Δ« Æ⁄√æÊ‡fid ⁄́O¤¬æ⁄·¤W»ÊæÊflM•⁄fl ~ÿ•⁄fl …À⁄¶fiO⁄¬—⁄fl»⁄¡⁄fl.

 ±Ê“≤OÈ, @m¤«MnOÈ, ’M•⁄‡ »⁄fl‘¤—¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄Δ« ‘⁄¬æ⁄flfl»⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠

DŒ⁄| dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl »⁄fl}⁄fl° Ãfi}⁄ dƒÆ⁄√»¤‘⁄V⁄◊⁄fl GM•⁄fl »⁄W%fiO⁄¬“

Æ⁄no }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄¡⁄fl. ∫⁄‡Æ⁄lV⁄◊⁄Δ« B»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ V⁄fl¡⁄fl~—⁄fl»⁄¡⁄fl.

 —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄fl »⁄·¤ ⁄́»⁄ ffi»⁄́ ⁄•⁄ »Êflfi≈Ê ∏fi¡⁄fl»⁄ Æ⁄√∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬“

Æ⁄√∂M®⁄ }⁄æ⁄·¤¬—⁄fl»⁄¡⁄fl.

 —⁄»⁄flfl•⁄√dƒ•⁄ »⁄flΔ¨fiO⁄¡⁄yOÊQ O¤¡⁄y»¤V⁄fl»⁄ —⁄̈ ≠»ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ …À⁄¶fiO⁄¬“

Æ⁄¬‘¤¡⁄»⁄́ ⁄fl≠ ¨•Êfi%Ã—⁄fl»⁄¡⁄fl.

         »⁄·Ëƒ¿¨y%æ⁄fl »⁄·¤s⁄fl»⁄

 OÊ◊⁄VÊ OÊ‡no¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« ’M•⁄‡ »⁄fl‘¤—¤V⁄¡⁄OÊQ —⁄M∂M©—⁄•⁄ ‘ÊfiÿOÊ

æ⁄·¤»⁄‚¥•⁄fl?

G) —¤V⁄¡⁄•⁄ •⁄P–y∫¤V⁄»⁄‚¥ @Mm¤n%OÈ —¤V⁄¡⁄•⁄ »⁄¡ÊVÊ »¤¿Ø“•Ê.
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 ∏) —⁄¡¤—⁄¬ A◊⁄»⁄‚¥ @m¤«MnOÈ —¤V⁄¡⁄PQM}⁄ƒ‡ ‘Ê̂ ¤`W•Ê.

 “) Æ⁄„¿¬mÊ‡fi¬OÊ‡fi mÊ√M^È C —¤V⁄¡⁄•⁄Δ«•Ê.

 t) …“°fiy%•⁄Δ« »⁄fl‡¡⁄́ Êfi —¤§́ ⁄•⁄Δ«•Ê.

 OÊ◊⁄VÊ —⁄‡_“¡⁄fl»⁄»⁄‚¥V⁄◊⁄Δ« GΔ« ƒ»⁄y}⁄ »⁄‚¥ O⁄t»Êfl B¡⁄fl}⁄°•Ê? æ⁄·¤OÊ?

 Ếƒ∫¤V⁄¶M•⁄ —⁄fl}⁄fl°»⁄¬æ⁄flƒ∞lo —⁄»⁄flfl•⁄√•⁄ ∫¤V⁄.

 ‘Ê_` ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« »⁄fl◊Ê ƒª—⁄fl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl.

 ‘Ê_` ⁄́ Æ⁄√»⁄·¤y•⁄Δ« ∫¤œ∞fiO⁄¡⁄y ⁄́sÊæ⁄flfl»⁄ Æ⁄√•ÊfiÀ⁄V⁄◊⁄fl.

 @≈ÊV⁄◊⁄ À⁄P° »⁄fl}⁄fl° @≈ÊV⁄◊⁄ •⁄‡¡⁄V⁄◊⁄ »⁄fl®Ê¥¿ —⁄M∂M®⁄…•ÊæÊfl? —⁄»⁄fl£%“¬.

 Æ⁄√~æÊ‡M•⁄fl Æ⁄√•ÊfiÀ⁄•⁄Δ«æ⁄fl‡ ¶ ⁄́OÊQ G¡⁄s⁄fl —⁄ƒ ∫⁄¡⁄}⁄ DMm¤V⁄fl}⁄°•Ê.

C ‘ÊfiÿOÊVÊ JM•⁄fl …À⁄¶fiO⁄¡⁄y»⁄́ ⁄fl≠ ∂¡Êøfl¬.

 DO⁄flQ∫⁄¡⁄}⁄, OÊ◊⁄∫⁄¡⁄}⁄ GM∏»⁄‚¥V⁄◊⁄́ ⁄fl≠ _}⁄√V⁄◊⁄ —⁄‘¤æ⁄fl¶M•⁄ …À⁄¶fiO⁄¬“¬.

 »⁄·¤ ⁄́»⁄́ ⁄ ffi»⁄́ ⁄ ‘¤V⁄‡ ∫⁄‡…flæ⁄fl »Êflfi≈Ê —¤V⁄¡⁄V⁄◊⁄fl V⁄y¨fiæ⁄fl»¤•⁄

Æ⁄√∫¤»⁄»⁄́ ⁄fl≠ ∏fi¡⁄fl}⁄°»Ê. —⁄»⁄fl£%“¬.
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